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INTRODUZIONE

Ia nostra epoca pud essere giusthmente definita l'era elettronica

Lt'umanita, dopo avere piegatd al proprio servizio le forze della
natura utilizzando le inmmense riserve d'energla nascoste nel seno
della terra ed il corso stesso dei fiumi, ¢ riuscita infine a domi-
nare nel campo dell'infinitamente piccolo e dell'invisibile.

Le pochz decine di anni trascorse dal giorno in cui Marconi vin-
se 1o spazio sono state sufficienti per trasformare profondamente
la societa moderna & per dare all'uomo possibilitd insperate.

La tecnica clettronica, sviluppatasi con una rapidita ecceziona-
lc, si & affermata ncll'indagine scientifica, nel campo delle comu-
nicazioni, nell'industria, nella vita privata degli individui rag-
giungendo un'importanza chc nessuno pud disconoscere.

Alla tecnica elcttronica 1'uomo ¢ debitore di mille prodigi quo-
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tidiani, sui quali a voltc l'attenzione neppure piu si‘sofferma, e
che riempiono la vita di nuove sensazioni e comodita. Possiamo quin-
di affermare ancora che l'epoca in cui viviamo & carattorizzata da
gquesto trionfo dellt'elettronica e che coloro che ad essa si dedica-
no fanno parte di una schiera di tecnici di avanguardia.

Un rapido esame di alcune fra le piu importanti, o le piu carat-
teristiche applicazioni di questa moderna tecnica sard sufficiente
a risvegliarc lt'intcresse di quadsiasi persona per la quale il lavo-
ro rappresenti, oltreche una fonte di sicuro reddito, anche un mez-
zo di elevazione culturale.

Le diro intanto che per "TECNICA ELETTRONICA" s'intende ltarte
di conoscere ed applicare ai fini pratici tutti quei fcenomeni neil
quali sono in gioco le cariche elettriche infinitesime dette ELET-
TRONI. Questa definizionc & nccessariamente gencrica perché in essa
devono rientrare tecniche abbastanza dissimili, volte a risolvere
problemi notevolmente diversi.

La tabella d4i fig. 1 e 2, raccoglie, in modo organico, numerose
applicazioni pratichc della tcecnica clcttronica sullc quali ci sof-
formcromo nclle pagine che scguono; non Le sard scmprc facile sc-
guire nei particolari le spicgazioni pcerché Lei non ha ancora le
cognizioni tcorichc sufficicenti. :
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1) Teleco
municazig
ni - \

Telegrafia e Telescriventi

Telec. sonore
su filo

Telec. sonore
senza filo

Telec. otti-
che su filo
Telec; otti-
che senza

filo

Radiocomandi

- Tab. 1

-telefonia a frequenze vettrici
-telefonia con modulaz, ad impulsi
-telefonia con amplif., del suono.

-Radiodiffusione
-Radiofari
-Radl1ogoniometria -
~-Ponti radio

-Telefotografia
~Televisione industriale

-Radiotelefotografia
~-Telediffusione
-Radar

Cas
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2.1) Registrazione -su disco normale

del suono -su pellicola (cinematografia sonora)
-su supporto magnetico (a filo od a
nastro)

2.2) Fotografia con lampo elettronico e Stroboscopia

2.3) Servocomandi

2) Elet- /| 2.4) Calcolo elettronico

tronica

industria) 2.5) Microscopia e telescopia elettronica
le '
2.6) Riscaldamento elettronico

2.7) Scandaglio ultrasonico

2.8) Apparecchiature medicali

\2.9) Apparecchiature di misura, di segnalazione, di
controllo e di registrazione. ’

Tab. 1
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Cid perd non ha importanza perché lo scopo che 3i prefigge questa
introduzione & di farLe conoscere il campo nel guale dovra svolger-
si in futuro la Sua attivita sia come dilettante che come professio-
nista,

1) TELECOMUNICAZIONI

Sotto questa denominazione sono raccolie tutte gquelle applicazio-
ni fondate sul principio della trasmissione di segnali a distanza
sia a mezzo di conduttori che senza,

Le apparecchiature(atte a conpiere questa‘trasmiséione 3i posso-
no dividere in due tipi fondamentali e cioé in apparati di TRASHMIS-
SIONE ed in apparati di RICEZIONE..

I1 segnale, qualunque caratteristica esso abbia, & generato dal
trasmettitore ,poi, mediante un conduttore, oppure attraverso io spa-
zio, giunge all'apparecchio ricevitore per compiere la .sua opera.

In questo modo si trasmettono suoni, immagini e comandi a distan-
za. '
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1.1) TELEGRAFIA -~

I1 primo mezzo di comunicazione a distanza impiegato dall'uomo
fu il telegrafo; semplici interruzioni di corrente in un circuito
sono ricevute da un elettromagnete ed indicate su di una striscia
di carta.

A gquesto sistema iniziale gono state successivamente apportvate
moite varianti sino a giungere alle attuali macchine TELESCRIVENTI,
le guali trasmettono le lettere dellt'alfabeto e possono percid ri-
produrre, 2 grande distanza, un testo qualsiasi leggibile a prima
vista anche da persone profane,

In guesto caso, sia 1l'apparecchio di trasmissione che 1l'apparec-
chio di ricezione, hanno itaspetto di comuni macchine da scrivere e
quindi qualsiasi dattilografo put usarie con la massima semplicita.

Le telescriventi possono essere costruite sia per la trasmissione
su filo che senza filo. I primi tipi furono esclusivamente elettro-
meccanici, ma in seguito 1l'elettronica ha conquistato anche guesto
campo,

1.2) TELECOMUNICAZIONI SONORE SU PILO -
Il desiderio di poter comunicare a distanza a viva voce fu risol-
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to per la prima volta con il telefono, brililante conquista dell'elet-
trotecnica,

Tale rapido mezzo di comunicazione s'impose rapidamente per gli
innegabili vantaggi che presenta e si sviluppd con una tecnica par-
ticolare.

Oggi il telefono ha raggiunto un elevato livello di perfezione ed
& entrato nell'uso comune di ogni paese civile. Nemmeno la scoperta
della RADIOFONIA, cio® della trasmissione dei suoni senza filo, ha
potutoc fermare lo sviluppo della telefonia, anzi la tecnica elettro-
nica le si & alleata per migliorare le trasmissioni telefoniche e
rendere piu economici gli impianti sfruttando al massimo i cavi in-
stallati. '

Oggi in telefonia si usano correntemcnte apparecchi di amplifica-
zione del suoni e si impiegano apparati elettronici per convogliare
su un solo filo parccchis conversazioni contemporance.

Si hanno quindi SISTEMI A FREQUENZE VETTRICI, oppure a MODULAZIO-
NE D'IMPULSI, con i1 quali si mescolano diverse comunicazioni che si
inviano su di un unico filo mediantc apposito trasmcttitore.

All'arrivo un analogo apparccchio ricevente provvede alla selczio-
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Fig. 3 - Apparecchiatura radar per marina
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ne ed al rinforzo delle singole conversazioni. Tali apparecchiature
elettroniche *sono di costruzione delicata perché devono funzionare
con molta prccisione ed evitare il disturbo reciproco fra le comuni-
cazioni pur utilizzando al massimo le possibilita del cavo.

1.3) TELECOMUNICAZIONI SONORE SENZA FILO -

Questo gencere di applicazionc rapprescnta la forma piu spettacola-
re delle comunicazioni a distanza ed & gquclla che interessa piu da
vicino il nostro corso.

Oggi, nellc nostrc casc, la RADIODIFFUSIONE CIRCOLARE rappresenta
una delle piu notevoli comodita chec ci offre la vita moderna e non
desta piu lo stuporc di un tcempo. Chi ricorda perd il risultato dei
primi esperimenti di radioricczionc ha ancora vivo il senso di mera-
viglia che lo colpiva quando, poncndosi all'orecchio la cuffia dcl
piccolo apparccchio a galcna, riusciva ad udire le voci ed i suoni
che giungevano dalle stazioni trasmittenti dei paesi vicini e dalle
prime stazioni italiane.

Allora gli apparati erano di enormi dimensioni. Una sola bobina
del ricevitore aveva un ingombro superiore a quello di un moderno
ricevitore portatile e le antenne delle stazioni trasmittenti occu-
pavano parecchi chilometri quadrati di terreno.
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I1 successivo affinarsi della tecnica ha permesso di ridurre le
dimensioni degli apparati, sia per la trasmissione che per la rice-
zione, usando per la trasmissione lunghezze d'onda pilu ‘adatte e mi-
gliorando la costruzione del particolari che compongono le apparec-—
chiature stesse.

Ora esistono staziéni trasmittenti in ogni angolo della terra e
perfino su ogni nave, per cul si sono dovute superare notevoli dif-
ficolta per designare le varie lunghezze d'onda sulle quali devono
lavorare le stazioni in modo da non disturbarsi reciprocamente.

Gli apparecchi riceventi, a loro volta, sono costruiti nelle for-
me piu impensate e seguono l'uomo nelle sue pil varie attivita por-
tandogll le ultime notizie oppure fornendogli le indicazioni indi-
spensabili alla vita ed alla navigazione marina ed aerea. In guer-
ra la radio ha permesso rapidi collegamenti fra le truppe perche gli
apparecchli rice-trasmettitori sono stati installati su qualsiasi mez-
zo mobile e ver di piu sono stati forniti ai combattenti rice-tra-
smettitori personali simili, nelle dimensioni, ai comuni telefoni.

Anche la polizia fa uso di rice-trasmettitori sugli a@to veicoli.

I ricevitori, che usa 1l pubblico per le audizioni radio, sono or-
mgl giunti ad un elevato livello di perfezione &d ogni acquirente
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pud scegliere fra tipi di dimensioni le piu diverse e con le carat-
teristiche pit interessanti.

I cultori della musica possono oggi udirc comodamente in casa
propria, e con scrupolosissima fedelta, 1 concerti trasmessi median-
te il sistema di trasmissione a modulazione di frequenza.

Non crcdo sia il caso di insistere sulle radiodiffusioni perche
la sua importanza & ormai nota; le suc applicazioni saranno esamina-
te dettagliatamente nel corso che Lei sta per iniziare.

Un interessante sistema di telecomunicazione senza filo, realiz-
zato di reecente, e gquello dei PONTI RADIO. In luogo di usare il filo
telefonico per il collegamento fra due localita distanti poche deci-
ne di chilometri, si possono usare due rice-trasmettitori funzionan-
ti su onde molto corte ed aventi antenne molto direttive; si ottiene
una conunicazione simile a quella telefonica eliminando il filo e
le conseguenti spese di impianto e manutenzione. Questo sistema si
¢ notevolmente sviluppato proprio in questi anni.

Un'altra applicazione poco nota, na chc non pud essere assoluta-
mente dimenticata per la sua straordinaria importanza, & il RADIOFA-~
RO nonche il sye indispensabile complemento, il RADIOGONIOMETRO.
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Sulle pih importanti rotte marine ed aeree, invisibile all'occhio
umano ma ben identificato dai radioricevitori, il radiofaro trasmet-
te con continuita il suo caratteristico segnale e guida il velivolo
0 la nave verso un porto sicuro.

Ogni radiofaro ¢ una stazione trasmittente che lavora su di una
lunghezza d'onda definita ed irradia un segnale sempre eguale e fa-
cilmente riconoscibile fra quelli delle varie stazioni addette alle
radiodiffusioni. L'ufficiale di rotta, durante la navigazione, pud
determinare molto rapidamente la posizione della sua nave impiegan-
do il radiogoniometro e compiendo l'ascolto di due o piu radiofari.

Poiche le posizioni dei radiofari sono ben note ed il radiogonio-
metro individua l'esatta direzione di provenienza del segnali forni-
ti dai radiofari stessi, una semplice triangolazione permettera di
ottenere la propria posizione. Oltre a cid, orientando opportunamen-
te il radiogoniometro su di un radiofaro, si pud ottenere una indi-
cazionc continua della rotta e ci si pud quindi dirigere senza erro-
re verso il radiofaro prescelto.

Ltimportanza di qucsti dispositivi per il controllo della rotta
la si comprende se si riflette che le elevate velocita dei velivoli
rendono difficili i controlli eseguiti con i mectodi tradizionali.
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Utilizzando due radiogoniometri ncllo stesso tempo si pud deter-
minare la posizione di una stazionc gqualsiasi; qucesto & il problcma
inver,rso al precedente.

Per guidarc un veicolo sino a teorra, quando la visibilita & in-
sufficicnte, csistono altre apparecchiature piltt complesse mediante
lc quali l'atterraggio diviene automatico, cioé scnza intervento
dclltuomo.

”

1.4) = 1.5) TELECOMUNICAZIONI OTTICHE SU FILO E SENZA FILO -

Le necessita del giornalismo moderno, di poter disporre nel piu
breve tempo possibile di fotografic decgli avvenimenti accaduti in
localita lontanissime, ha spinto gli inventori g studiare disposi-
tivi atti alla trasmissione di immagini ferme a distanza.

E' nata quindi la TELEFOTOGRAFIA.

Un dispositivo analizza il fotogramma punto per punto e trasmet-
te segnali diversi in relazionc alla luminosita del punto esplévato.
La stazione ricevente converte isegnali elettronici in variazioni
di luminosita che impressionano un'adatta pellicola scnsibilc e ri-
producono il fotogramma originale. ’
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" Dalla trasmissione éu filo alla trasmissione viag radio il passo
¢ stato breve ed € nata la RADIOTELEFOTOGRAFIA.

Per quest'uiltima non vi sono piu limiti nella possibilita di tra-
smissione ed il vantaggio & evidente. Oltre a trasmettere le foto-
grafie degli avvenimenti di importanza internazionale, con questo
metodo, si trasmettono pure carte meteorologiche destinate alla na--
vigazione marittima ed aerea onde indicare le previsioni del tempo
al naviganti.

Esaminando le telecomunicazioni ottiche giungiamo infine élla
piu bella realizzazione della nostra era: la TELEVISIONE.

Questa meravigliosa opera del genio umano & piena di fascino e
~colpisce la fantasia. Ogni uomo, nell'osservare lo schermo lumine-
scente di un apparecchio televisivo, pud essere fiero del risultato
raggiunto perche finalmente si & realizzato uno dei piu antichi so-
gni dell'umanita: vedere a distanza.

Questa & la grande magia dei nostri tempi che l'slettronica, Og-
gi, pone alla portata di ogni persona.

La storia della tclevisione & una storia rcconte, perche anche og
gi la TELEDIFFUSIONE non ha raggiunto ancora un livello normale e
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Fig.

5 — Apparecchiatura

per radarterapia
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tutti 1 toeenici sono impegnati nello sforzo di rendere questa inven-—
zione veramente alla portata di tutti.

Tl principio tecnico su cui si fonda la trasmissione televisiva
¢ 11 seguente.

Un apparecchio da ripresa, detto TELECAMERA, raccoglie e trasfor-
ma l'immagine di una gualsiasi scena in movimento in un insieme di
segnali elettrici e 1i invia all'apparecchio trasmettitore il gquale
provvede ad irradiarli nello spazio aggiungendovi i segnali di sin-~
cronismo necessari per la ricostruzione dell'immagine nel ricevito-
re. I segnali elettrici, rapprcsentanti 1l'immagine, sono ottenuti
analizzando punto per punto l'immagine stessa con velocita elevatis-—
sima, pil che sufficicntc ad impedire all'occhio dell'osservatore
di percepire le discontinuita dell'analisi.

Nel ricevitore i segnali, giunti attraverso lo spazio, comandano
il moto velocissimo di un fascio di elettroni i quall determinano
su di uno schermo fluorescente .L'apparizione di punti a luminositi
variabile. L'insieme di questi punti visti da una certa distanza,
¢ la riproduzione dell'immagine ripresa dalla telecamersa.

I primi apparecchi televisivi trasmettevano pochi punti di anaii-
si per definire 1l'immagine e guindi si avevano riproduzioni scadenti.
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Oggi invece la riproduzione e molto precisa e percid ogni parti-
colare dell'immagine pud essere osservato.

I1 miglioramento & dovuto, per la maggior parte, all'aver sosti-
tuito ail vecchi metodi di analisi meccanica, noderni metodi elet-
tronici ed all'aver perfezionato le valvole elettroniche per la
trasmissione e la ricezione.

Fra gli impieghi della televisione, oltre la normale telediffu-
sione, ¢ da ricordare l'uso che se ne fa nei laboratori che tratta-
no materiali pericolosi per la vita umana (sostanze radioattive ed
esplosive) oppure ove necessiti il controllo contemporaneo di varie
fasi di lavorazione delicate, od anche per l'esplorazione di fonda-
1li sottomarini senza 1'impiego di palombari.

In tutte queste applicazioni la trasmissione dei segnali dalla
telecamera al ricevitore avviene mediante un apposito cavo e non
attraverso lo spazio, ottenendosi trasmissioni ancora piu regolari
e sicure. :

Risolto il problema della visione a distanza con riproduzione del-
le immagini in blanco e nero 1 tecnici si sono immediatamente posti
11 problema di riprodurre anche i colori per conferire maggior natu-
ralezza alle scene trasmesse. Dopo un notevole lavoro di ricerca e
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di studio’ sl pud oggi affermare che anche la televisione a colori
ha superato lo stadio sperimentale per entrare in guello industria-—
le. Intanto si & gia iniziato lo studio della televisione in rilievo.

Per la tecnica elettronica non esistono ancora confini.

La necessita di dover disporre di un apparecchio trasmittente in
vicinanza di cid che si desiderava vedere limita alquanto le possi-
bilita della televisione. '

Per dare all'uomo un vero e proprio occhio elettronico & stato
realizzato, in questi ultimi anni, il RADAR, prodigioso mezzo di os-—
servazione a distanza che funziona nella piu fitta oscuriti e nella
nebbia piu densa.

Sia in tempo di guerra che durante la pace, 1l'utilita di questa
straordinaria invenzione si e rivelata enorme. Ormai ogni nave ed
ogni aereo possono viagglare con sicurezza anche nelle peggiorli con-
dizioni di visibilita, perche sullo schermo luminescente del radar
appaiono i contorni della:costa, 1l'imbocco del porto oppure la con-
figurazione del terreno.

La parola radar deriva dalle iniziali delle parole "Radio Detec-—
tion and Ranging" e questa frase significa appunto avvistamento e
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Fig. 6 — Tubo per riprese televisive
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localizzazione a mezzo della radio e definisce lo scopo dell'appa-
recchiatura il cui funzionamento avviene nel modo seguente.

Un apparecchio genera un'onda radio di elevata frequenza la qua-
le si propaga attraverso lo spazio in linea retta. Quest'onda viene
riflessa dagli oggetti che incontra sul suo percorso e ritorna, sot-
to forma di eco, al punto di partenza. Un ricevitore, sistemato vi-
cino al generatore, raccoglie gquesta eco ¢ la registra su di uno
schermo fluorescente, sotto forma di punto luminoso. Poiché l'antcn-
na che emettce il scgnale ruota cd irradia il segnalc in tutte le di-
rezioni, sullo schermo appariranno deci punti luminosi in corrispon-
denza ad ogni oggetto posto intorno all'antenna stoessa; la distanza
dei punti luminosi, dal centre dello schermo & proporzionale allg
distanza fra gli oggetti e l'antcnna.

La figura chc appare sullo schermo & quindi come una cartina to-
pografica dclla localitia circostantc ¢ la navigazionc si pud svolge-
re con molta sicurezza. ‘

Esistono anchc altri tipi di radar costruiti per l'avvistamento
di velivoli o navi ¢ che quindl hanno antenne che si possono dirige-
re a volontd in gualsiasi dirczione. Esistono pure possibilita di
impiego diverse quali sono l'avvistamento di frotte di pesci navigan
ti in superficie, la localizzazionc di ghiacci vaganti sul mare, il
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controllo dcl traffico aereo negli aeroporti e l'esame delle nuvole
per le previsioni meteorologiche.

1.6) RADIOCOMANDI -

Per completare il capitolo delle comunicazioni a distanza senza
filo & indispensabile parlare anche dei radiocomandi. Si intende,
per radiocomando, un sistema o dispositivo capace di governare o
dirigere, da un determinato luogo, un aerco, una nave od un qual-
siasi altro mobile a mezzo di onde radioelettriche emesse da un
apparecchio trasmettitore.

Tra le piu comuni applicazioni del radiocomando sono da citare
i sistemi di pilotaggio degli asreomodelli e del modelli navali;
tra le applicazioni nel campo militarc si ha il comando dei missi-
1li e degli aerel ed il radiocomando di particolari imbarcazioni.
Anche 11 comando di automi mcccanici & possibile.

2.) ELETTRONICA INDUSTRIALE

2.1) REGISTRAZIONZ DEL SUONO -
La prima registrazione del suono, come & ben noto, risale ad Edi-
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son ed al suo vccchio fonografo; anche in questo caso perd l'avven-
to dell'elettronica ha apportato una trasformazione radicale e gli
antichi sistemi di registrazione meccanica del suono sono ormai pre-
cursori di una lontana evoluzione tecnica.

Dalle poche parole distorte incise sul cilindro di cera dal gran-
de Edison si giunge, oggi, alle incisioni della durata di qualche
ora con riproduzione perfetta sino alle frequenze piu elevate perce-
pite dalltorecchio umano. Ed il merito come al solito & da attri- ’
buirsi allo sviluppo della radiotecnica’

La registraziaone sui normali dischi fu la prima ad avvalersi dei
vantaggi offerti dallt'electtrotecnica; alla testina di incisione mec-—
canica si sostitul una TESTINA SLETTROMAGNETICA pilotata da un AM-
PLIFICATORE ELETTRONICO.,

Anche per la riproduzione si sostitul, al normale diaframma me-
tallico, un rivelatore di tipo clettromagnetico o piczoelettrico cd
un amplificatore il quale, nclla maggior parte dei casi, & simile
a quelli contenuti nei radioricevitori.

La cinematografia ha utilizzato, essa pure, l'elettronica per da-
re la voce alle ombre dello schermo; i suoni vengono registrati, a
lato dei normali fotogrammi di proiczionc, su di una apposita zona
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Fig. 7 — Radiotelefono da cawmpo portatile
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detta COLONNA SONORA c¢d una piccola valvola, la cellula fotoelettri-
ca, ritrasforma le variazioni di luminosita della colonna sonora
in parole e suoni.

I1 piu recente sistema di registrazione dei suoni, che in questi
ultimi anni si & imposto per le suc eccezionali qualita, e qguello
che utilizza una PISTA MAGNETICA.

Di solito si usa un filo magnetico oppure un nastro coperto di
polvere magnetica la quale viene magnetizzata da un'apposita testi-
na di registrazione comandata da un amplificatore elettronico, il
quale amplifica i suoni de¢l microfono. Per riascoltare i suoni si
compie il procedimento inverso con la stcssa apparccchiatura oppu-
re, a volonta, si possono cancellare 1 suoni registrati e registrar-
ne altri. L'ingombro di qucsti qpparecchl ¢ molto ridotto & la loro
praticitsd veramente eccezionale.

2.2) FOTOGRAFIA CON LAMPO ELETTRONICO E STROBOSCOPIA -

I1 classico lampo al magncsio ed i sistemi analoghi utilizzati
per fotografarc negli ambienti bul sono in parte sorpassati dalle
moderne apparecchiature elettroniche le quali possono fornire lam-
pi di luce intensissimi e di durata parl a qualche decina di milio-
nesimo di secondo.
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Con questo tipo di illuminszione sono stati fotografati persino
proiettili in moto oppure oggetti nelltistante della loro rottura
per effetto di un colpo di martello.

La tecnica impiega oggi largamente la fotografia per l'esame 4di
questi fenomeni molto rapidi grazie al lampo elettronico ottenuto
mediante una violenta scarica elettrica in uno speciale gas rare-
fatto.

Un ulteriore vantaggio del lampo elettronico & quello di poterlo
ripetere molto rapidamente e quindi avere la possibilita di esamina-
re qualsiasi oggetto che ruoti a velocita costante. Se 1 lampi 'sono
in perfetto sincronismo con ltoggetto esaminato si ottiene un'imma-
gine ferma e ben visibile dell'oggetto stesso ¢ si-possono scoprire
gli eventuali difetti che appaiono soltanto durante il moto, (STRO-
" BOSCOPIA).

2.3) SERVOCOMANDI -

Nell'industria mcccanica esistono molte apparecchiaturc comandate
da dispositivi chc hanno lo scopo di ridurre la fatica o migliorare
la precisionc dei comandi, oppure di rcndere automatica una scrie
di operazicnis: questi dispositivi sono detti SERVOCOMANDI ¢ possono
essere di tipo meccanico, clettrico, pneumatico, elettronico oppure
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di tipo misto (elettropneumatico, elcttromeccanico, ecc.).

L'elettronica ha permcsso di costruire scrvocomandi particolar-
mente sensibili e precisi, quali 1 dispositivi per la riproduzione
di particolari pezzi sulle macchine utensili, i1 comando dellag ve-
locita deci motori elettrici, la riproduzione a distanza dei segnali

forniti dalle bussole giroscopiche, 1 comandi a distanza di apparec-
chiature e cosl via.

'2.4) CALCOLO ELETTRONICO -

Il calcolo eseguito mediantc dispositivi mcecanici non & una no-
vitad ¢ si possono facilmente citare esempi di macchinc calcolatrici
meccaniche di notevole interesse e di largo uso; soltanto con lo
sviluppo dell'elettronica industriale, perd, si sono raggiunti quei

formidabili risultati che hanno colpito vivamente la fantasia del
pubblico.

Una MACCHINA CALCOLATRICE ELEZETTRONICA &€ un vero cervello che ri-
solve in una frazione di secoddo un problema che richiederebbe cen-
tinaia di ore di lavoro ad un ingegnere provetto; essa inoltre puo,
con molta facilitd, adattarsi ad ogni genere di problemi.

In tutti 1 paesi, ove lo sviluppo dell'elettronica ha raggiunto
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un livello elevato, queste macchine sono ormai in dotazione ad ogni
Universita =2 ad ogni laboratorio sperimentale ed agevolano, in misu-
ra veramente sensibile, 11 lavoro di ricerca e l'interpretazione

dei dati forniti dalle misure eseguite dal tecnici. Queste calcola-
trici possono risolvere problemi in forma grafica oppure in forma
numerica e possono cssere dotatc di memoria. Si pud con sicurezza
affermare che gueste macchine superano, nclla soluzione di problce-
mi determinati, le possibiliti del cervello umanc e. lo llberano
dalla schiavitu dei calcoli tediosi.

Le dimensioni di queste macchine possono essere enormi € richie-
dono per il loro funzionamento una schiera di tecnici i quali hanno
il compito di introdurre i dati dei problemi e di raccoglierc le so-
luzioni.

2.5) MICROSCOPIA E TELESCOPIA ELETTRONICA -

I normali microscopili ottici hanno un limite ben definito, dovuto
alla lunghezza d'onda propria della luce, oltre il quale non posso-
no pitt aumentare l'ingrandimento degli oggetti in esams.

Tutti i particolari aventi dimensioni inferiori a dus decimille-
simi di millimetro sfuggono quindi all'indagine scientifica esegui-
ta con il microscopio ottico. Per superarc questo ostacolo si & co-
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struito il MICROSCOPIO ELETTRONICO che utilizza onde elettromagne-
tiche.

In questo tipo di microscopio non csistono lenti ottiche e si im-
piegano invece bobine, che creano intensi campi magnetici, ed cleva-
tissime tensioni per guidare il moto degli elettroni nell'interno di
un tubo ove & stato fatto il vuoto spinto. Sul percorso degli elet-
troni & posto l'oggetto da esaminare e la sua figura ingrandita ap-
pare su di uno schermo fluorescente.

Il maneggio di tale microscopio non & molto semplice perche dbpo
aver introdotto l'oggetto da esaminare nel microscopio bisogna ri-
fare le condizioni di vuoto nell'interno mcdiante pompe apposite.

Ciononostante i1l microscopio elettronico & divcnuto un apparato
indispensabile nei laboratori di ricerca e col suo aiuto & stato
possibile vedere per la prima volta i particolari dei virus filtra-
bili, si sono studiati gli effetti della penicillina sugli staffi-
lococchi e si sono esaminate, nei minimi dettagli, le superfici me-
talliche piu levigate e la composizione dei metalli stessi.

Anche nel campo dell'osservazione astronomica l'ottica ha rag-
giunto i1l massimo delle sue possibilitd con l'cnormc telescopio di
Monte Palomar.
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Per tentare nuove vie ci si & rivolti percid alla scienza elettro-
nica onde risolvere il problema di rendere percettibile la piccola
quantita di luce inviata da alcuni corpi celesti. Sono stati costrui-
ti telescopi sperimentali mei quali la luce raccolta da una lente
ottica di normale diametro viene concentrata su di una placca sen-
sibile ¢, mediantc. opportune tensioni acceleratrici, le variazioni
di corrente che si producono sono amplificate e determinano l'appa-
rire dell'immagine su di uno schermo fluorescente. Con questo giste-
ma si possono percepire immagini cento volte meno luminose di quel-
le cho si possono osscervare con metodi ottici.

Attualmente fervono ancora gli studi per ottenerc apparcecchi di
largo impicgo e di facile manovra.

2.6) RISCALDAMINTO BLEZTTRONICO -

Mcdiante un gencratore di notcvole potenza & possibile indurrec
nei corpi correnti parassite ¢ provocare nell'interno di essi o sul-
la supcrficic, un riscaldamcnto notevolc.

Su questo principio sono stati costruiti i FORNI TLETTRONICI, sia
per uso industriale che per uso domestico. Con un'operazione, della
durata di pochi scecondi, si pud temprarc un oggctto metailico di
forma qualsiasi oppurc cuoccrc poerfoettamente una bistccca.
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Fig. 9 - Apparecchiatura per trasmissioni TV di pellicole cine-
matografiche



Introduzione 33

Regolando la durata del riscaldamento e la frequenza impiegata
per l'operazione si pud riscaldare tutto, oppure soltanto una parte
dell'oggetto, e percid si pud impiegare questo tipo di riscaldamen-
to per tutti quei casi in cul & impossibile usare metodi normali.

L'uso di questc apparecchiature & ormai abbastanza comune.

2.7) SCANDAGLIO ULTRASONICO - ,

Lo SCANDAGLIO ULTRASONICO od ECOMETRO & il dispositivo che per-
mette di misurare la profondita del fondo marino osservando il tempo
che impiegano le ondc ultrasonore a percorrerec la distanza che esi-
ste fra lo scafo della nave ed il fondo stesso.

S1i ottienc percio, in modo del tutto automatico, il profilo del
fondo sottomarino sul quale la nave passa.

Questo appare sulla striscia di carta di un apposito registrato-
re¢ collegato al ricevitore che raccoglie lteco provocato da un cmet-
titorce di ultrasuoni posto nella chiglia della nave stdesa.

Oggili ogni nave & dotata di scandaglio ultrasonico per aumentarce
la sicurezza della navigazione; lo scandaglio pud essere purc impic-
gato por motivi bellici (localizzazione dci sommergibili) o pur la
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pesca (ricerca dei banchi di sardine e di fondali adatti per affon-
dare le reti).

2.8) APPARECCHTIATURE MEDICALI -
Anche la scienza medica ha trovato un valido ausilio nell'elettro-
nica per migliorare 1 mezzi d'indagine sul corpo umano ed 1 relativi

mezzi di cura.

Oltre al gia citato microscopio si possono elencare, tra le piu
diffuse apparecchiature, gli ELZTTROCARDIOGRAFI e gli ELETTRO-ENCE-
FALOGRAFI per la registrazione degli impulsi nervosi che comandano
il moto del cuore e per l'esame del cervello, 1'ELETTRO-CHOC per
la cura delle malattie nervose, gli impianti per 1la PRODUZIONE DEI
RAGGI X, la DIATERMIA a mezzo di onde ultracorte e tutti gli appa-
recchi di anelisi tra i gquali da ricordare gli INDICATORI DELLA RA-
DIOATTIVITA' e gli SPETTROGRAFI.

In gucsto campo l'elettronica si sta affermando ed i1 recenti svi-

luppi fanno prevederc un ottimo avvenire.

2.9) APPARECCHIATURE DI MISURA, DI SEGNALAZIONE, DI CONTROLLO E DI
REGISTRAZIONE -~ Il numero e la variets delle applicazioni
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in questo campo non mi permettono di soffermarmi su ciascuna appli-
cazione in particolarc e devo gquindi limitarmi ad un rapido elenco.

Ricordiamo, fra le piu comuni, gli strumenti di misura per la co-
struzione ed il collaudo di tutte le apparecchiature citate sinora
¢ ciod i GENERATORI DI SEGNALI CAMPIONE, i MISURATORI DI TENSIONE
E CORRENTI basati su principi elcttronici, gli ANALIZZATORI IN GE-
NERE, i CONTATORI ELETTRONICI ad alta vclocita, i CONTATORI DI GEI-
GER-MULLER, i MISURATORI DI IUNGHEZZA D'ONDA E DI INTENSITA' DI CAM-
PO, i CONTAGIRI, gli apparecchi per 1'ANALIST DELL'ACCENSIONE DEI
MOTORI A SCOPPIO, i CONTROLLI DI PRODUZIONE a cellula fotoelettrica,
gli AVVISATORI D'INCENDIO, gli OROLOGI CAMPIONE, gli AMPLIFICATORI
MAGNETICI, i LOCALIZZATORI DELLE SOSTANZE METALLICHE, gli apparecchi
per la REGISTRAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI MECCANICHE in genere, 1
REGISTRATORI DI FENOMENI MECCANICI, le STAZIONI DI CONTROLLO per
palloni sonda ed ancora mille altri apparecchi d'ogni tipo e forma

creati per risolvere problemi specifici o per misurare qualche par-
ticolare fenomeno.

Questo elenco interminabile di applicazioni elettroniche, non ha
altro scopo che documentarle le possibilita di lavoro che si offro-
no a chi si dedica alla radio ed elettronica, alle quali oggi si a-
prono orizzonti immensi nel nostro Paesc¢ ancora agli inizi di uno
sviluppo tecnico che altrove ha raggiunto cime elevate.
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Fig. 10 - Ripresa televisiva di una operazione chirurgica.
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Un lieve sforzo, fatto oggi, Le di la possibiliti 4i essere doma-
ni anche Lei tra coloro che raccoglieranno i frutti immancabili del
progresso tecnico. ILa civilti moderna ha bisogno ogni giorno di piu,
di individui preparati ed altamente specializzati, Segua quindi con
passione il corso che Le sara inviato, legga attentamente le lezioni
teoriche e cerchi di rispondere alle domande degli esercizi di ripe-
tizione; se trova qualche difficolti rilegga ancora la lezione, dopo

un breve periodo di riposo, e vedra chiarito ogni dubbio. '

Quando esegue gli esercizi pratici usi la maggior calma possibi-
le, legga scrupolcsamente le spiegazioni e sopratutto sia ordinato
nel lavoro; questa caratteristica deve divenire la Sua seconda natu-
ra ed il mezzo per ottenere il piu elevato rendimento nel lavoro.

- Non pensi di trovare difficile la comprensione dei fenomeni ra-
dioelettrici; anche in questo campo la progressione dello studio
rende abbordabili le difficolta. Io Le sard vicino durante tutto il
periodo degli studi per aiutarla in ogni modo come ho sempre fatto
con tutti gli Allievi.

Dipende ormai soltanto da Lei iniziare il Corso e condurlo feli-
cemente a termine.
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