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PRIMA PANORAMICA AD IDEOGRAMMI

Allo scopo di eliminare eventuali dubbi o confusioni che Le pos
sono essere rimasti dopo la lettura delle lezioni teoriche preceden-
ti, questa "“panoramica" ripete, in linee generali, 1l'argomento delle
medesime, ma con un indirizzo molto figurativo.

Come vedra, la lezione ad ideogrammi, abbondante di disegni mol
to chiari e di esempi esplicativi, riassume i principi dell'elettro-
nica, o meglio della elettricitd comparata, dando all'Allievo una
nuova e forse pih facile interpretazione dei vari fenomeni che sono
alle basi dell'elettronica.

Lo stile e la stesura un po' speciali serviranno a colmare le
lacune ed a migliorare i concetti gid capiti, mentre le illustrazio
ni e gli esempi potranno sempre servirle di riferimento mnemonico
per lo studio successivo.
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A) - TENSIONE ELETTRICA -

La tensione elettrica & paragonabile all'al-
tezza H di un salto d'acqua azionante la ruota a
pale di un mulino.

La corrente d'acqua, cadendo dall'alto, ce-
de la sua energia alla ruota, che la trasforma
in movimento rotatorio.

Nello stesso modo, una sorgente di energia
elettrica, per es.
un accumulatore,ge
nera una corrente,
che attraversa 1'u
tilizzatore (ad es.
una lampadina).

Aumentando 1la
tensione dell'accu
mulatore,aumentera
pure 1la corrente

circolante nella lampadina. Esiste N
quindi una stretta analogia fra l'al- ' Q& §Q§
tezza H del salto d'acqua e la tensio A\ A\

ne V ai morsetti dell'accumulatore.
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Raddoppiando 1'altezza H del salto d'acqua
l'energia che si ricava & doppia della preceden
te e capace di azionare due ruote di mulino, del
le stesse dimensioni, alla stessa velocitd, op-

pure una ruota sola di maggiori dimensioni.
Raddoppiando la tensione dell'accumulatore
si posso- T
no inseri
re fra i
pregee Y7
e / B
lg. lampé % : %
i}na d:ll._ / -+ %
pioe:ie: géé éé
- _
i cedente, ég éé
ricavando il doppio di flus é? %2

so luminoso. Alle due lampg
dine pud essere sostituita -
una sola lampadina, adatta a sopportare tutta la tensione, e capace
quindi di emettere maggiore intensita luminosa.




4 I Panoramica 1a'

Chiudendo la saracinesca, che controlla la
quantitd d'acqua azionante la ruota, sino ad in
terrompere completamente il passaggio dell'ac-
qua, la ruota si fermerd, la corrente dell'ac-
qua si riduce a zero, mentre rimarrd sempre va-
lida l'energia dell'acqua prime della saracine-
sca chiusa.

"Nello stes
so modo, inter- , &

rompendo uno dei FILO INTEROTTO
(- £i1i della lam-

A
padina, la cor-
\ rente elettrica
si annulla e co o
sl pure la intensitd luminosa, men
tre rimane sempre la tensione ai
morsetti dell'accumulatore. Dal che
si deduce che la tensione elettri- §§\

ca pud esistere anche quando non si
assorbe la corrente.
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- piu lampadi

B) - CORRENTE ELETTRICA -

Manovrando la saracinesca che controlla il
flusso dell'acqua, si modifica la velocita del-
la ruota. Per aumentare la velocitd della ruota
occorre alzare la saracinesca. Esiste perd un 1i
mite oltre il quale la corrente d'acqua non au-
menta ulteriormente e questo limite coincide con
la massima portata del canale di alimentazione.

Aumen
tando 1la
corrente ri
chiesta al-
l'accumula-
tore, inse-
rendo cioe

ne ai suoi
morsetti,lal

corrente che questo fornisce
pud raggiungere un valore massimo, pari alla capacita dell'accumula-

tore.
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La corrente d'acqua & proporzionale allsa
portata del canale, ma & anche legata all'a-
pertura della saracinesca. Si pud quindi ave-
re un alto salto d'acqua con piccola corrente
(saracinesca quasi chiusa), mentre un piccolo
salto d'acqua pud determinare una grande cor-
rente (saracinesca tutta a-
perta). In entrambi i casi
la ruota girerd con la mede
sima energia. L'azione del-
la saracinesca nel canaledi
acqua & paragonabile alla
T resistenza ohmica dei cir-

% "::*'j"' cuiti elettrici.

* i Una lampadina da 60 W
inserita sulla rete a 120 V assorbe la corrente di
0,5 Ampere e produce una data intensitd luminosa.
La stessa intensitd luminosa & generata da una lam
padina per faro di automobile che, inserita su di
un accumulatore da 12 V, assorbe una corrente di 5
A. Si nota che le correnti assorbite sono notevol-
mente differenti, come pure le tensioni, mentre la
intensitd luminosa & la stessa. Infatti quest'ultima & proporzionale
alla potenza assorbita, ossia al prodotto "tensione per corrente",
che & uguale per le due lampadine.

HK
.I
®
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per variare la corrente elettrica in un circuito
si varia la resistenza elettrica del medesimo.

Due rubinetti inseriti sulla stessa conduttu-
ra d'acqua, possono dar luogo a due diverse corren
ti ¢ il rubinetto pih aperto (minore resistenza)dg
ra maggiore corrente d'acqua, quello pil chiuso (mag

C) - RESISTENZA ELETTRICA -~

L'azione della saracinesca sul flusso
dell'acqua & paragonabile alla resistenza
dei circuiti elettrici. Chiudendo la sara-
cinesca si aumenta la resistenza del circui
1o e la corrente diminuisce di valore.

La corrente elettrica & quindi diretta
mente proporzionale alla tensione ed inver-
samente proporzionale alla resistenza del cir
cuito. A paritd di tensione, per aumentare la
corrente, occorre diminuire la resistenza del
circuito (aprire la saracinesca).

- Per regolare la veloci-
t4 della ruota del mulino si W
regola la saracinesca, come

giore resistenza) dard minore corrente d'acqua.
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Due lampadine inserite sulla medesima ten-
sione possono dare differente luminositéd, pro-
porzionale alla corrente assorbita. Una lampa-
dina da 25 Watt assorbe meno corrente (maggior
reiistenza) di una da 50 Watt (minore resisten-
za).

—
—
<
k<
n
N

Occorre perd che le due lampadine siano en
trambe adatte alla tensione utilizzata.

Le lampadine elet-
triche sono costruite

- LUCE 4 ,
per funzionare con una
certa tensione,alla qua
le emettono luce regola ‘ 20w
re. Se la lampadina @& .EED —e
inserita invece su una

tensione superiore a quella adatta, la cor hY

rente circolante nella lampadina & troppo Catb

grande ed essa, dopo qualche istante di lu
ce brillante, si spegne perche il filamen-
to brucia. :
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Nello stesso modo, applicando alla saracine-
sca ed al mulino una maggiore caduta di acqua, su
periore a quella per cui sono stati costruiti, 1lo
impianto si danneggerebbe in breve tempo, in quan
to la corrente d'acque & troppo forte.

Pii lampadine
possono essere COL
LEGATE IN SERIE su
una tensione pil e
forte in modo che r__.12QV

la tensione agli e
stremi di ocgni lem 6‘_ 8_ %—
padina sia uguale T -

a quella di norma- I
le funzionamento ; '
ad esempio 6 lampa = =

dine da 20 Volt pos

sono venir collega 6 LAMPADINE DA 20V.
te IN SERIE sul 120
Volt.

Occorre perd che le lampadine siano uguali
(stessa corrente).
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Infatti, piu ruote di mulino possono es
sere inserite in serie sotto un salto d'acqua
di maggiore volume : occorre perd che le ruo-
te siano uguali fra loro.

In entrambi i casi, la corrente circolan
te nelle lampadine e la quantita d'acqua sul-
le ruote & sempre la stessa per ogni elemen-
to.

Dtal- .
tra parte, -
piu lampa- 100V.
dine posso *—

no essere COLLEGATE IN PARALLELO
su una tensione adatta al norma-

le funzionamento di esse, ma la [ .

corrente assorbita & uguale AL- LT?:>LF<:> '
LA SOMMA delle correnti assorbi-

te da ogni singola lampadina.
da 20 Watt ciascuna, inserite in

parallelo sul 100 volt, assorbono in totale 0,2 Ampere x 5 lamp. =

= 1 Ampere. Occorre che le lampadine siano costruite per funziona-
re su 100 V.,
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Anche le ruote di mulino possono essere col
legate in parallelo, occorre perd che il corso
d'acqua sia capace di fornire una corrente d'ac-
qua uguale alla somma delle singole correnti ne-
necessarie a far girare ogni ruota.

D) - ALTRE ANALOGIE -

Le linee ad alta
tensione trasportano u
na corrente elettrica,
relativamente piccola,
ad una tensione di qualche centinaio di
migliaio di Volt.

Infatti un piccolo flusso d‘'acqua pud
perd generare un grande salto.

Un accumulatore d'automobile fornisce
al motorino di avviamento una tensione d4di
12 Volt, con la corrente di circa 100 ampe
‘re.

Nello stesso modo una grande corrente d'acqua pud generare un
piccolo salto d'acqua.
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L'effetto sensibile della
tensione elettrica sul corpo u-
mano si manifesta per tensioni
superiori a 100 Volt.

Tensioni molto forti pos-
sono essere mortali, meno for-
t¥i possono produrre gravi in-
fortuni.

In ogni caso l'entitd del
l'incidente non dipende dalla
corrente circolante nei condut-
tori, ma unicamente dalla tensio
ne esistente fra i punti di con-
tatto, di solito fra un condut-
tore e la terra.
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E) - POTENZA ELETTRICA -

Lt'energia che si ricava dalla ruota
a pale del mulino & funzione diretta del-
la quantitd di acqua che la investe e del
l'altezza del salto d'acqua.

A parita di salto d'acqua l'energia
aumenta, se aumenta la quantitid di acqua
che la investe ovvero se la saracinesca
E = ENERGIA = POTENZA e stata alzata di pidt o di meno.

Mante

nendo co-

stante 1la corrente d'acqua si pud

aumentare 1'energia aumentando 1l'al
tezza del salto dell'acqua.

Questa energia & identificabi-
le con la "potenza" del mulino a pa
le. :
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Pl + p2+p34+pé =

SOMMA DELLE SINGOLE

POTENZE

Collegando insieme, sul medesimo asse, piu mulini, la potenza

risultante sara naturalmente la potenza somma delle singole.
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Collegando insieme diverse
lampadine, in serie o in paral-
lelo, la potenza luminosa, che
si ricava, & uguale alla poten
za somma delle singole potenze
luminose.

In ogni caso la potenza
¢ sempre data dal prodotto del
la tensione per la corrente as
sorbi ta.

fLa ? LUMINOSA = L1+L2+L3+L4’ Nel caso 4i lampadine, la

potenza assorbita & sempre mag
glore della potenza resa, in
quanto si tratta di una ulte-
riore trasformazione di energia, da elettrica in calorifica e lu-
minosa, con naturale abbassamento del rendimento.




16
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parzialmen-

aperta

te aperta
chiusa §

MASSIMA

HEDIA

NULLA

[RESISTENZA]
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Riassumendo si pud dedurre che :

la tensione elettrica & para
gonabile all'altezza del salto di

acqua del mulino a pale ;

la corrente elettrica & para

gonabile al flusso di acqua che de

termina il movimento della ruota

stessa ;

la resistenza & paragonabile

all'apertura della saracinesca che

regola 1l'afflusso dell'acqua sulla

ruota a pale.
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RESISTENZA

|<—TEN5|0NE——>'

CORRENTE

La potenza meccanica, nel caso del
mulino, & il prodotto dell'altezza del
salto per la quantitad d'acqua che cade
sulla ruota ; la potenza elettrica nel
circuito elettrico & il prodotto della
tensione elettrica per 1la corrente che

circola nel circuito 41 utilizzazione.

17
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F) ~ EFFETTO TERMICO DELLA CORRENTE -

Un conduttore per la corrente elet
,trica deve essere dimensionato in base
,alla quantitd di corrente che deve tra-
sportare e cioe :

grande diametro per molta corrente

piccolo diametro per poca corrente.

Di solito la sezione del condutto-
re deve essere di circa 1 mm? per ogni

amper. PORTATA

Cosl pure un tubo dell'impianto
dell'acqua potabile deve essere piu
grande se si desidera prelevare mag-
giore quantita di acqua.

1 mm2 PER OGNI AMPER

vl
)

LO STES-
SO VOLU
Sia il tubo che il cohduttore e ME
lettrico hanno in comune _a PORTATA. 10
1 ORA MINUTI
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Se la portata del conduttore &
inferiore alla corrente che in esso
circola, le cariche elettriche, for-
zate in una sezione inferiore a quel
la necessaria, svolgono calore.

Si dice che il conduttore offre
una certa resistenza al passaggio del

A, la corrente.

La quantitd di calore prodotta &
proporzionale alla corrente circolan-
te e alla resistenza del conduttore.

Cosl, per costruire una stufa e
lettrica si usano conduttori con una
certa resistenza, capaci perd d4i sop
portare il calore che svolgono (fili
al nichel-cromo, ecc.).

Se i conduttori non hanno questa
caratteristica si fondono prima 4di a-
vere raggiunta la necessaria tempera-
tura.
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VALVOLA] (T1iPO A TABACCHIERA)

CONDUTTORI
FUsiBIL! s

Di cid, che pare un inconve
niente, si approfitta per la co-
struzione delle cosidette VALVOLE
FUOSIBILI, che proteggono gli im-
pianti elettrici.

Queste valvole contengono un
SCATOLA .
sottile filo attraverso il quale
la corrente deve passare prima

di giungere all'utilizzatore.
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TABACCHIERA
Se per una ragione qualsiasi 1la

corrente aumenta pericolosamente, il

filo fusibile si scalda e quasi subi
to fonde interrompendo il circuito
ed impedendo il verificarsi di inci-

denti peggiori.

Naturalmente la valvola fusibi-

le deve essere dimensionata in modo

CORTO CIRCUI . .
@%\ T0 ACCIDEN_  ‘tale da permettere il passaggio del-

| 0’ TALE NEL

la normale corrente nel circuito di

utilizzazione.
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Le lampadine elettriche ad in-
candescenza hanno un filamento, che,
percorso dalla corrente, diventa in-
candescente sino ad emettere luce.

Naturalmente il filamento & mol
to sottile e molto delicato, per cui,
se la lampadina viene inserita su u-~
na tensione superiore a quella di nor
male funzionamento, quasi immediata-
mente il filamento fonde o, come si
dice comunemente, "brucia".

Nella lampadina a scarica (tu-
bi fluorescenti), oggi molto in uso,
non si sfrutta il fenomeno termoelet
trico come nelle lampadine a incan-
descenza, ma una serie di fenomeni
fra cui quello della ionizzazione
dei gas.
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[PENDOLO]

Il
_________ ” {

L7704
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G) - CORRENTE CONTINUA ED ALTERNA-
TA -

Ltavere utilizzato la ruota di
mulino per dimostrare analogicamen-
te 1 principi della tensione, corren
te e resistenza elettrica, non deve
far pensare che la corrente elettri
ca percorra sempre i conduttori nel
medesimo senso. I paragoni sinora
fatti vanno bene per la corrente in
generale, mentre per spiegare il si
gnificato della corrente alternata
dobbiamo ricorrere ad altri esempi.

I1 pendolo dell'orologio ci da
'subito una esatta idea di che cosa-
sia un movimento alternativo. L'e-
nergia del pendolo non si trasferi
sce pih dall'alto in basso, bensi
da sinistra a destra e viceversa
raggiungendo dei punti di massi-
mo e di minimo. '
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Mentre il flusso dell'acqua sulla
ruota a pale era costante, il movimen~
to del pendolo & alterno e 1l'energia da
esso posseduta varia nello stesso modo.
In entrambi i casi perd, si pud sempre
parlare di energia : nel primo a carat
tere continuo, nel secondo a carattere
alternativo.

L'energia posseduta dal pendolo
passa da un massimo positivo, attra-
verso lo zero, ad un massimo negativo.
Nello stesso modo la tensione alterna-
ta passa da un valore massimo positivo
per lo zero, ad un valore massimo nega
tivo ;3 e poi ripete il ciclo un certo
numero di volte al secondo (PERIODI).

La rete italiana dell'energia e-
lettrica & quasi tutta alternata con
la frequenza di 50 periodi al secondo.
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| NELLA_LUCE ELET.
TRICA DI _CASA_VI
_ SONO 50 DI_QUEST|

PERIODI IN OGNI
MINUTO SECONDO

— 0 s ¢ — *  — . ——
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Controllando la polaritd sul
la presa di corrente si pud con-
statare come questa vari 50 vol-
te al secondo, da un valore mas-
simo positivo ad un valore massi-
mo negativo e,passando per lo ze-
ro, raggiunge dinuovo il massimo
positivo (intero periodo).

I1 passaggio delle cariche e
lettriche, costituenti la corren-
te elettrica, non & uniforme nel-
lo stesso senso, ma segue un movi
mento alterno e una legge alterna
ta.

In ogni caso perd, il passag
gio delle cariche elettriche &
sempre valido, in quanto non &
l'esistenza di queste cariche a
costituire la corrente alternata,
ma il movimento delle medesime.
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Se Lei immagina di avere un lun-
go tubo di vetro, terminante alle e-
{ ' stremitd con due vaschette piene di
acqua e di posare il tutto sopra un
tavolo oscillante, potrd ottenere nel
tubo una corrente alternata.

Infatti imprimendo alla tavola
il movimento dell'altalena, il liqui
do attraversera in una direzione il
tubo e andra a depositarsi nella va-
schetta in basso.

Appena la vaschetta superiore @&
vuota, si inverte 1l'inclinazione e la
corrente nel tubo avverrad in senso in
verso.

La corrente ed anche la tensione
(rappresentata dalla quantitid d'acqua
contenuta dalla vaschetta in alto) cam
bieranno continuamente di senso, con
la frequenza alla quale viene mosso
il tavolo oscillante.
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FREQUENZA piU
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......

PENDOLO LUNGO

FREQUENZA P
BREVE

- -
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deve percid scordarli e, se
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La tensione alternata 4d& luo-
g0 quindi a una corrente alternata
avente una certa frequenza.

Nell'unitd di tempo la fre-
quenza pud essere piu o meno gran
de : un pendolo corto oscillera
pid in fretta 4i uno lungo.

La frequenza del pendolo cor
to & maggiore di quella del pendo

lo lungo.

Si dice anche che il pendolo
corto ha frequenza piu elevata.

Questa "prima panoramica" Le
ha dato la possibilitd di gettare
un rapido sguardo sui pid impor-
tanti fenomeni dell'elettricita,
i quali sono anche alla base del-
1'elettronica vera e propria. Non

necessario, riveda spesso questa lezio-
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ne, che riuscendole, forse, pil comprensibile Le dard la possibili-
t4 di rendersi conto di quanto Le spiegherd nelle prossime lezioni
teoriche.
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RISPOSTE AGLI ESERCIZI SULLA 2a TEORICA

1) -= E' il valore pil elevato (sia positivo che negativo) che si rag-
giunge in un ciclo completo della tensione alternata.

2) = E' la durata di un ciclo completo (una semionda positiva ed una
negativa.

3) = E' il numero di volte che si ripete il ciclo nell'unitd di tem-
po, cioé un secondo.

4) - E' la resistenza apparente che presentano gli induttori alla
corrente alternata.

5) — E' la resistenza apparente che presentano i condensatori alla
corrente alternata.

6) - E' una macchina elettrica che trasforma l'energia elettrica,
sotto forma alternata, nei suoi componenti, tensione e cor-
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rente.
7) - Sul principio della mutua induzione.

) 8) = Quando vi & la massima variazione di corrente nel primario.
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ESERCIZI DI RIPETIZIONE SULLA 1a LEZIONE PANORAMICA

1) -~ Che cosa & la tensione elettrica ?
2) -~ Che cosa & la corrente elettrica ?

3) - Esiste un legame fra la tensione e la corrente che un generato-
re pud erogare ?

4) - La corrente che circola in un utilizzatore (lampadina) da qua-
1i grandezze dipende ?

5) - Qualé ¢ la differenza fra corrente continua e corrente alterna-
ta ?

6) - Quali sono le caratteristiche essenziali dei collegamenti in
serie e in parallelo ?
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SECONDA PANORAMICA AD IDEOGRAMMI

RADIOTRASMISSIONE E RADIORICEZIONE

Questa seconda "panoramica ad ideogrammi" ha per argomento la
radioelettricita .ed in particolare i principi della trasmissione e
della ricezione per mezzo delle onde elettromagnetiche.

Molti esempi e disegni esplicativi serviranno a rendere piu si
cura e concisa la Sua conoscenza dei fenomeni interessati alla rice
trasmissione ed al funzionamento dei relativi circuiti.

Troverd qualche ripetizione, e nelle successive lezioni teori-
che sarad di nuovo preso in esame qualche argomento, questo perché
la presente lezione vuole essere una visione panoramica di tutto lo
insieme ed a differenza delle lezioni teoriche segue una traccia
molto piu veloce ed ha carattere sopratutto informativo.

E' suddivisa in 4 parti, e precisamente :

A) - suono e generazione dei segnhali B.F. -

B) - onde elettromagnetiche ed irradiazione -

C) - modulazione e trasmissione dell'onda modulata -
D) - ricezione.
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A) - SUONO E GENERAZIONE DEI SEGNALI
DI BASSA FREQUENZA -

I1 suono, la voce, i rumori so-
no costituiti da onde sonore che si
propagano nell'aria e che raccolte
dall'orecchio sono rivelate dal tim-
pano e trasmesse ai centri sensitivi
del cervello.

Ogni suono ha per grandezze ca-
ratteristiche la frequenza e la in-
tensita. ‘

Percuotendo un tubo di piccolo
diametro si otterré una frequenza al
ta, percuotendo un tubo di grande
diametro, si otterra una frequenza
bassa.
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N

1

Se invece di un martello piccolo
si usa una mazza molto piu grande, la
frequenza del suono emesso rimane co-
stante mentre varia l'ampiezza, ossia
1'intensita.

La stessa cosa capita con tutti
gli altri generatori di suono o di ru
more.

La frequenza dei suoi udibili
dall'orecchio umano & compresa fra
30 e 15000 periodi al secondo cosl sud
divisi : -
BASSI, fra 50 e 800 periodi al secon-
do 3

MEDI, fra 800 e 2000 periodi al se-
condo

ACUTI, fra 2000 e 15000 periodi al
secondo.



Gli strumenti musicali
una loro specifica gamma di

suoni bassi

suoni medi

suoni acuti

Panoramica 2a'’

che costituiscono una orchestra hanno
suoni.

timpano, tamburo grande, contrabbasso, violoncel-
lo, tuba basso, controfagotto ;

planoforte, violoncello, tromba, tamburo piccolo,
oboe ;

flauto, ottavino, clarinetto, trombetta, cornet-

ta, violino, piatti, triangolo.

Cosl pure hanno diversa potenza e conseguente maggiore o mino-
re intensita sonora.

La tabella che segue da la potenza sonora,

metro di distanza

resa in Watt, ad 7

Watt

Gran timpano 2
vassofono basso
Tuba basso
Tromba
Trombetta

Corno francese
Clarinetto
Flauto

Piccolo flauto
Triangolo
Pianofor te

NOOUTOOW NN
)

BRI

cNoNO I NONONONONGNGRSY
I\

- . e e
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Parlando dinanzi ad uwna membrana
libera di oscillare, le oscillazioni
impresse alla medesima sono funzione
della nota emessa ; la membrana potra
quindi fare piu o meno oscillazioni,
ossia oscillare con frequenza varia-
bile.

Le oscillazioni generate dalla vo
ce umana sono comprese fra 100 e 9000
periodi al secondo.

Se la voce & piu forte la membra
na oscillerd con maggiore ampiezza,

conservando perd la frequenza propria del suono emesso.

La membrana potrd, comunque, oscillare con frequenza ed am-

piezza variabili.
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Se davanti alla membrana
T BOBINA CON NUCLEO metallicfa sl dispone una bobi
" MAGNETICO na di filo con nucleo magneti
' co, le oscillazioni della mem
brana faranno variare il flus

-~

\
1
' —
DRZIons | ! S0 magnet?co nellg bobina e la
DELLA VOCE ||, corrente indotta in essa varie
MEMBRANA 3/ CORRENTE Lo Z%i§§2zi§nitessa legge delle o
N - A BASSA FREQUENZA )
METALLICA :

Di conseguenza, la corren
te all'uscita della bobina ri-
produce esattamente,come frequen

za ed ampiezza, quella del suono, della musica o della voce che ha
fatto vibrare la membrana.
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I1 fenomeno & reversibile : fa-
cendo, cioe, circolare nella bobina
una corrente variabile, la membrana
di ferro sarad pili o meno attratta ed
oscillerd con la stessa legge dells
corrente, generando una compressio-
ne dell'aria e di conseguenza un suo
no.

Collegando due bobine con rela-
tive membrane si ottiene un telefono
elementare : parlando davanti alla
membrana a la corrente indotta nel-
la bobina, attraverso la linea, per
corre la bobina b e produce varia-
zioni al campo magnetico che deter
mina la vibrazione della membransa
di b.

b potra udire cid che dice a.
La corrente che va da a in b e

viceversa (il funzionamento & rever
sibile), & una corrente variabile a
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bassa frequenza, di valore molto piccolo, all'incirca qualchie mA,
e di frequenza compresa fra 100 e 900C periodi se si tratta di vo-
ce umana.

Questo telefono funziona senza batterie o pile perche le due
bobine hanno il nucleo magnetizzato e costituiscono del veri e pro
prii trasduttori di energia.

Essi trasformano 1l'energia sonora, che colpisce la membrana,
in corrispondente energia elettrica.

L'energia elettrica, a sua volta, fa muovere la membrana rice-
vente e si trasforma di nuovo in potenza sonora.

I1 telefono ha bisogno dei fili,che collegano trasmittente e
ricevente ; la radio utilizzao invece come collegamento le onde e-—
lettromagnetiche.

Infatti, nelle ftrasmissioni radio le onde elettromagnetiche
si possono considerare come veri e propri fili per il trasporto
delle correnti di bassa frequenza.

Le onde elettromagnetiche, cioé, stabiliscono il collegamento
fra trasmittente e ricevente, mentre la corrente di bassa frequenza
riproduce quello che e l'argomento della trasmissione sia voce, ru-
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more o0 musica.

.- . B) - ONDE ELETTROMAGNETICHE E IRRA-
Y DIAZIONE -

PIETKA

Le onde elettromagnetiche vengo

//’ no trasferite nello spazio dalle cor

renti di alta frequenza, che percor-
rono l'antenna trasmittente.

Se si immagina lo spazio intor-
no ad una antenna costituito da uno
specchio d'acqua, le onde elettroma-

gnetiche vengono generate e si irradia
no come le onde causate nell'acqua
dalla caduta di un sasso.

In questo caso, infatti, le onde
si dipartono dal punto in cui & cadu-
to 11 sasso e si propagano circolar-
mente sullo specchio di acqua.

Le onde elettromagnetiche si propagano nello spazio circostan-
te nello stesso modo col quale le onde luminose si propagano nell'a
ria.

Infatti la velocita delle onde elettromagnetiche & molto gran-

de, pari a quella della luce e cioe 300.000 km al minuto secondo ;
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ONDE
LUMINQSE
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le onde acustiche sono invece molto
pilt lente : 340 metri al secondo,
nell'aria.

Le onde elettromagnetiche sono
onde eteree, o vibrazioni dell'ete-
re che si ammette costituisca l'uni
verso.

Le onde elettromagnetiche, come
tutte le grandezze alternative, han-
no due parametri caratteristici :
frequenza ed ampiezza.

La frequenza corrisponde al nu-
mero di periodi al secondo, l'ampiez
za al valore della ordinata massima.

La lunghezza d'onda e la distan
za in metri fra due massimi successi
vie.

Essendo costante la velocita del
le onde elettromagnetiche (300,000
Km/sec.) la lunghezza dell'onda ri-
sulta inversamente proporzionale al
la frequenza.

Aumentando la frequenza, diminui
sce la lunghezza d'onda e viceversa.
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Le onde elettromagnetiche sono cosi suddivise :

onde lunghezza d'onda frequenza
metri kilocicli

lunghe 600 - 2000 500 - 150
medie 200 - 600 1500 - 500
corte 30 - 200 10000 - 1500
cortissime 3 - 30 100000 - 10000
ultracorte 0,3 - 3 1000 MHz-100 MHgz
microonde < 0,3 >1000 MHz

- Esistono quindi stazioni trasmittenti ad onda lunga :

Esempi :

Droitvich (Inghilterra) lunghezza d'onda 1500 metri
frequenza 200 KHz
lunghezza d'onda 1570 metri
frequenza 191 KHz.

Motale (Svezia)
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ad onde medie :

s A2 Esempio :
—
. : Milano 3 : lunghezza d'onda 219 metri
/ﬁ\ /ﬁ\ . frequenza 1367 KHz.
\v/ \u/ ) Torino 1 : lunghezza d'onda 457 metri
. frequenza 656 KHz.
ad onde corte :
A1 Esempio :

; : : Palermo o.c. : lunghezza d'onda 47,92

metri
///’—\\\D>' frequenza 6,26 MHz.

\\\_/// Montecarlo lunghezza d4'onda me-
tri 40,82
frequenza 7,3 MHz.

A = LUNGHEZZA D ONDA ad onde cortissime :

IN METRI Esempio :
A1 > A2 Torino F.M. : lunghezza d'onda 3,1
fa > F1 metri

frequenza 95,9 MHz.
Milano F.M. : ~lunghezza d'onda 3,2

metri

frequenza 93,7 MHz.
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Indipendentemente dalla frequenza,
‘\‘ una stazione trasmittente pud essere
pi% o meno potente, in relazione alla

oD
/ / / area che deve servire, all'importanza,

alla natura geografica del terreno.
///,

Nello stesso modo le onde del ma
re possono essere piu o meno alte (am
piezza) ed essere piu o meno frequen-

ti (frequenza).

La potenza delle stazioni si e-
sprime in kilowatt s ad es. Torino 1
ha una potenza di 80 kilowatt.
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Consideriamo una lampadina.
Essa irradia onde luminose. Pil
grande & la lampadina (maggiore
potenza) piY grande & l'area il-

luminata.

Un'antenna trasmittente irra
dia onde elettromagnetiche. Pil
grande & 1'antenna (e naturalmen
te pilt grande la corrente che si
invia alla stessa), maggiore &
1l'area servita dalla stazione tra

smittente.
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ANTENNA
TRASMITTENTE

S

RICEVITORE

15

C) - MODULAZIONE E TRASMISSIONE DEL-
L'ONDA MODULATA -

L'onda elettromagnetica & il mez
zo con il quale si trasporta a distan
za il suono, la parola, il rumore.

La corrente di bassa frequenza,
proveniente dal microfono, costitui-
sce il segnale che si vuole trasmet-
tere.

La stazione trasmittente irra-
dia l'onda ele ttromagnetica che sta
bilisce il collegamento attraverso
lo spazio e su quest'onda inserisce
il segnale di bassa frequenza.

Questa inserzione si chiama MO-
DULAZIONE.
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s »-SUGHERI Supponiamo di avere una condut-

) tura, in cui scorra acqua, che colle

ii ga due punti (A e B) dove A & la sta
—> zione trasmittente e B la stazione
ACQUA ricevente.

La stazione trasmittente & for
mata da un imbuto, attraverso il qua
le l'operatore pud introdurre nel-
ltacqua dei sugheri colorati.

VETRO

La stazione ricevente & costi-
tuita da un tubo 4di vetro attraver-
so il quale l'operatore pud vedere
i sugheri contenuti nell'acqua che
scorre.
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Quando A non introduce sughe
ri, le due parti A e B sono col-
legate fra loro soltanto dall'ac
qua che scorre nel tubo, ma B non

vede passare alcun sughero.

Nello stesso modo un tras-

ANTENNA

mettitore in funzione & collega
TRASMITTENTE

to al ricevitore, mediante le on
de elettromagnetiche, anche quan
% s do non trasmette il segnale di

Q0O
RICEVITORE

bassa frequenza, cioé anche quan

do non vi & modulazione.
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ANTENNA
TRASMITTENTE

S

-

000

RICEVITORE
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Se invece A introduce i su-
gheri nella corrente, B potrd ve
derli e ricevere, in un certo
senso, il segnale desiderato e
trasmesso da A.

La corrente d'acqua porta
quindi il segnale.

L'onda elettromagnetica mo
dulata trasporta il segnale di
bassa frequenza attraverso lo
spazio ed il ricevitore lo ri-
produce, sia esso suono, rumo-
re 0 voce.

L'onda elettromagnetica &
detta onda portante.
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(YL

ONDA PORTANTE NON MODULATA

/\/\

SEGNALE BASSA FREQUENZA

ONDA PORTANTE MOD. AMPIEZZA

NIV

ONDA PORTANTE MOD FREQUENZA
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Nella modulazione di ampiezza 1'on
da modulata ha l'ampiezza variabile in
funzione del segnale di bassa frequenza

clie si trasmette.

Nel sistema a modulazione di fre-
quenza, che sta adesso sviluppandosi,
l'ampiezza dell'onda‘elettromagnetica
¢ costante, mentre varia la frequenza,
intorno al valore base, in funzione del
segnale di bassa frequenza che si tra-

smette.
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D) - RICEZIONE -

L'onda elettromagnetica irradia
ta dall'antenna trasmittente costitui
sce un collegamento virtuale attra-
verso lo spazio con l'antenna del-

l'apparecchio ricevente.

Nello spazio, o meglio nell'e-

tere, si diffondono e si incrociano

VARIE ONDE ELETTROMAGNETICHE tutte le varie lunghezze d'onda, di
;nf SI INCROCIANO NELLO SPA- diversa potenza, generate dalle sta

zioni radiotrasmittenti.
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ONDE
ELETTROMAGNETICHE

ONDE SO-
NORE CHE st
IRRADIANO
DALL  ALTOPAR-
LANTE.

21

Le onde elettromagnetiche,
di varia lunghezza ed intensita,
sono captate dall'antenna rice-

vente.

I1 ricevitore deve selezio
nare quella desiderata e rende-
re udibili le onde sonore, 0 se-
gnale di bassa frequenza, che in
trasmissione avevano modulato

l'onda portante.
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SEGNALE

PORTANTE
SEGNALE BASSA
FREQUENZA
DEMODULATORE
~N D
SA N
SEGNALE BASSA FREOUENZA['-.‘\,\\' ) )
P
o-/ /
4

ALTOPARLANT

™m

Panoramica 2a’

I1 funzionamento del ricevi-
tore & praticamente l'inverso di
quello del trasmettitore.

Nel trasmettitore il segna-
le di bassa frequenza provenien-
te dal microfono va a modulare
1'onda portante, che, ad alta fre
quenza, viene irradiata dall'an-
tenna e che genera 1'onda elet-~
tromagne tica.

I1 collegumento virtuale at-
traverso 1o spazio & ottenuto con
un segnale ad alta frequenza che
funziona come conduttore del se-
gnale di bassa frequenza.
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| ANTENNA RX

SEGNALE RF
SEGNALE BF

Ut
RIVELATORE H
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Nel ricevitore invece, 1l'on-
da elettromagnetica induce una
tensione ad alta frequenza nel-
l'antenna, contenente perd il se-
gnale di ‘bassa frequenza.

L'onda ricevuta non & udibi-
le, perché di frequenza molto ele
vata, contiene perd nel suo invi-
luppo il segnale di bassa frequen
Z8.

Con particolari circuiti si
rivela il segnale di bassa fre-
quenza e lo si rende udibile at-
traverso l'altoparlante.
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\/ SEGNALE A RADIOFREQUENZA
///’PROVENIENTE DALL ANTENNA

% 1z
G060 220.

VOLT
SO Hz

CORDONE DI _
ALIMENTAZIONE

POTENZA OCCORRENTE
CIRCA S0 - 70 WATT.

Panoramica 2a!

Naturalmente, essendo i cir
cuiti radio costituiti da valvo-
le elettroniche, occorre una cer
ta energia per il loro funziona-
mento.

Percid, oltre alla corrente
di alta frequenza e di bassa fre
quenza, € necessaria anche una
tensione di alimentazione.

Di solito questa si preleva
dalla rete luce o, nei ricevito-
ri portatili, si utilizzano pile
a secco e i piccoli accumulatori.
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(25")

TORINO _ PANORAMICA 2a

RISPOSTE ALL'ESERCIZIO DI RIPETIZIONE SULLA 223 TEORICA

No.

[\

5i, se perd non ha magnete permanente per il ritorno a zero.

E' la resistenza che si mette in parallelo ad un amperometro
per aumentarne la portata.

E' la resistenza che si mette in serie ad un voltmetro per au-
mentarne la portata oppure la resistenza che si mette in serie
ad un milliamperometro per usarlo come voltmetro.

Quello con il microamperometro da 100 pA.

I1 valore massimo della tensione che pud misurare.

I1 circuito che collega i raddrizzatorli ad ossido in modo da
raddrizzare entrambe le semionde.



Risposte 22a' Teorica

8) - Quello in parallelo.

9) - I1 tipo a bobina mobile con raddrizzatore, 11 tipo a ferro mo-
bile senza magnete, 11 tipo a valvola.

10) - I1 solo tipo a valvola.



SCUOLA RADIO "ELETTRA" C ORGSO RADIO

TORINDO PANORAMICA 2a
(25')
ESERCIZI DI RIPETIZIONE SULLA 2a LEZIONE PANORAMICA
1) — Quale & il mezzo che collega, attraverso 1lo spazio 1l'antenna

trasmittente con gquella ricevente ?
2) - Per quale'motivo occorre modulare l'onda portante 7

3) - Perché si usa l'onda portante per trasmettere a distanza un se-
gnale acustico 7

4) - Come si propagano le onde elettromagnetiche 7

5) - Perché, nei ricevitori, occorre eseguire la rivelazione del
segnale di bassa frequenza 7
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