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Pud sembrare prematuro parlare di riparazioni dei radioricevitori
del commercio guando non si & ancora iniziato lo studio vero e pro-
prio della radiotecnica. In realtd questa lezione di riparazioni, e
gquelle che seguiranno, possono dare 1 loro frutti soltanto dopo che
sia stata ben appresa la teoria ed eseguiti alquanti esercizi pra-
tici.

Lei dovra quindi dedicarsi a fondo a questa parte del Corso soltan-
to quando cominciera a sgentirsi abbastanza sicuro nell'esecuzione dei
montaggi pratici.

In queste lezioni di radioriparazioni esamineremo quali sono i gua-
sti che piu facilmente avvengono nei normali radioricevitori, studie-
remo la tecnica che si deve impiegare per individuare il guasto ed
infine Le indicherd quale sia il miglior modo per effettuare la ripa-
razione.

Potra quindi completare perfettamente il quadro dello studie dei
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radioricevitori.
Alcune lezioni saranno pure dedicate ai guasti di apparecchiature

particolari che meritano, perd, un attento esame perche sono di lar-
ga diffusione.

1) COSTITUZIONE DEI RADIORICEVITORT

Prima di parlare della riparazione dei radioricevitori & bene de-
scrivere l'aspetto con cul si presenta un tipico ricevitore.

Nella guasi totalitz dei tipi i ricevitori sono formati dalle se-
guenti parti:

a) TELATO - E' una scatola metallica di forma parallelepipeda sulla
quale scnoc fissati, mediante viti o ribattini, tutte le
parti voluminose del radioricevitore (trasformatore, sca-
la parlante, medie frequenze, condensatore variabile, Zoc-
coli per valvole, ecc.,) e nel cui interno sonc raccolti
i collegamenti e le parti piu delicate del circuito (con-
densatori e resistenze). A volte, specialmente nei ricevi-
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tori di piccola mole, anche l'altoparlante & fissato al
telaijio.

In altri ricevitori, invece di un solo telaio, vi pos-
sono essere diversi piccoli telai, ognuno dei quali con-
tiene una parte del circuito.

b) ALTOPARLANTE - L'altoparlante & fissato alla parte anteriore del

‘¢c) CASSETTA

mobile mediante viti oppure, nei ricevitori d4i lusso,
mediante supporti elastici. '

ESTERNA - Questa cassetta, oltre che le funzioni di ripa-
ro, deve anche rispondere a determinati requisiti esteti-
ci e quindi, in relazione al gusto del costruttore, assu-
me le forme piu diverse.

Nei ricevitori di tipo partlcolare (rlcev1tor1 per au-
to, ad esempio) l'involucro esterno & strettamente lega-
to alle necessitd funzionali ed allo spazio di cui si di-
spone.,

d) ACCESSORI - Sono da considerare accessori tutte quelle apparecchiaF

ture che, a volte, sono collegate al ricevitore vero e
proprio. Esempio tipico & l'apparato di riproduzione dei
dischi od il registratore del suono a nastro magnetico,
i quali possono essere incorporati alla cassetta o mobi-
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le che gia contiene il ricevitore, trasformandolo in ra—
diofonografo o radioregistratore.

2) ESTRAZIONE DEL RADIOCRICEVITORE DAL MOBILE

lella quasi totalita dei casi la riparazione di un guasto gualsia-—
si richiede ltestrazione del radioricevitore dalla cassetta che 1lo

contiene.

Per guanto semplice possa sembrare questa operazicne & necessario
impiegare tutta l'attenzione possibile per evitare di causare, con
ltinesperienza, un danno piu grande di quello che si vuole riparare.

In linea di massima 1l procedimento da seguire pud essere riassun-—
to nel modo indicato qui di seguito:

a) OSSERVARE IL RADIORICEVITORE PER INDIVIDUARE I PUNTI OVE IL TELA-
I0 E' FISSATO AL MOBILE - Di solito il telaio & bloccato median-—

te quattro viti poste nella parte inferiore del mobile

oppure, se il telaio & del tipo che si scompone in piu
parti, mediante piu viti sistemate, a volte, in modo da
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essere accessibili soltanto con adatto cacciavite.

Oltre queste viti esistono gli alberini di comando
delle regolazioni di volume, di tono e della commutazio-
ne della gamma, i1 quali portano le relative manopole e
costituiscono un altro impedimento all'estrazione del
telaio.

In alcuni tipi di ricevitori anche la scala parlante
@ fissata al mcbile.

Nei ricevitori di grande mole esistono infine cavi
di collegamento fra altoparlante, occhio magico e rice-
vitore che possono dare notevole noia quando si cerca
di liberare il telaio dal mobile.

b) TOGLIERE TUTTE LE MANOPOLE DAI RELATIVI ALBERINI - Questa & la pri-
ma operazionz che si deve eseguire. Le manopole possono
essere semplicemente infilate sopra gli alberini e tenu-
te in sito mediante mollette di forma opportuna.

Tirando verso l'esterno, la manopola si sfila dall'al-
berino e la molletta interna rimane libera. Bisogna osser-
vare quale posizione ha la molletta nell'interno della
manopola per poi, durante il montaggio, rimetterla nella
stessa posizione.

In altri tipi di manopole esistono uno o due grani,

o viti senza testa, per il fissaggio. Questi grani devo-
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no essere svitati completamente per poter estrarre la ma-—
nopola dall'alberino.

Se la manopola non si sfila immediatamente, perche si
e arrugginita, si pud mettere un po'! di petrolio in modo
da favorire l'uscita ed aiutarsi con qualche utensile.

In ogni caso perd si deve lavorare con attenzione per-
ch® & facile che possano sfuggire cacciavite o pinze men-
tre gsi lavora e che si possano produrre delle rigature
molto visibili sulla superficie del mobile.

Le manopole dei commutatori di gamma possono anche es-
sere semplicemente infilate a pressione ed avere un ta-
glio a chiavetta per garantire una rotazione sicura.

¥

T

¢) SVITARE IE VITI CHE BIOCCANO IL TELAIO E LE ALTRE PARTI AD ESSO
CONNESSE - Per svitare queste viti si deve usare un cacciavite
cne abbia dimensioni adatte per poter operare con una
certa forza senza correre i1l rischio di rovinare le
viti slabbrando il taglio nella testa. Questa precauzic-
ne dovrebbe anzi essere sempre osservata ed il buon ra-
diotecnico deve avere sempre a disposizione una serie di
cacciaviti di diverse dimensioni per poter lavorare con
tranquillita.
Dopo aver svitato tutte le viti il telaio dovrebbe
sfilarsi facilmente; se si incontra eccessiva resisten-—



Riparazioni 1 ' 7

za vuol dire che esiste in qualche angolo qualche vite
che non & stata ancora svitata, oppure qualche parte del
telaio forza contro il mobile. In questo caso non si de-
ve operare con troppra energia ma si deve individuare il
punto di arresto.

d) SFILARE IL TELAIO CON CURA - Nello sfilare il telaio dal mobile
sl deve evitare di tirare troppo i fili di collegamento
fra il telaio e 1l'altoparlante e fra il telaio ed altre
parti del ricevitore. Nei ricevitori di buone qualitd i
£ili di collegamento fanno capo ad alcune spine percio,
staccando queste, il lavoro di estraziocne viene ad esse-
re molto facilitato.

Nella maggior parte dei casi non & necessario svitare
anche l'altoparlante dal mobile per eseguire la ripara-—
zione; il telaio rimane quindi collegato, mediante 1l ca-
vo, alla parte fissa e non pud essere appoggiato in pia-
no sul tavolo perche il cavo risulta corto. Per evitare
danni al telaio bisogna ricordarsi di appogglare sempre
il telaio sul fianco ove & fissato il trasformatore di
alimentazione perche quest'ultimo & il componente pil
pesante del ricevitore.

Nel sollevare il telaio € necessario afferrare il
trasformatore di alimentazione perche il baricentro del-
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l'apparecchio & all'incirca in guel punto.
Naturalrente, con 1° egpe ienza, guesto modo di comnpor-
tarsi diviene ictintiv ¢ indispensabile perso abituarsi
sin dall'inizio a iaV?f%lC con tutte le attenzioni per
evitare sorprese spiacevoli.

e) OSSERVARE SE TUTTO IL RICEVITORE APPARE I ORDINT - Pure qguesta

f

)
/

ESEGUIRE

e una di quelle operazioni che il radioriparatore provet-—
to esegue istintivamente. L'occhio esercitato pud indivi-
duare, anche da piccoli segni (un po' di cera colata, una
resistenza pil scura del normale), guale puod essere 1l
punto ove & avvenuto il guasto; non sempre questo & suf-
ficiente per poter chiarire tutti i motivi del guasto, ma

¢ sempre utile farlo. Inoltre i1l radiotecnico deve abituar-
si ad esercitare le proprie facoltia di osservazione.

UNA ACCURATA PULIZIA DEL TLELAIO E DEL I0BILE - Pud esse-
re spliacevole sollevare una nuvola di polvere dal ricevi-
tore, ma anche questo & necessario.

I proprietari di ricevitori non si arrischiano a met-
tere le mani nel ricevitore per timore di produrre qual-
che guasto e quindi la polvere si ammucchia sempre abbon-
dante nell'interno.

Se 11 cliente si vede ritornare il ricevitore ripara-
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to, ma sporco ha una sgradita impressione e c¢i¢ nuoce al-
la presentazione del lavoro.

La polvere che si appiccica alle wvalvols pul essere
tolta mediante uno straccio bagnate. La pulizia & anche
necessaria perche un po di polvere nel condensatore va-
riabile pud essere fonte di disturci.

I1 ricevitore, dopo le operazioni descritte, & pronto sul tavolo
per l'inizio del verc lavoro di riparazione; eseguita che sia la ri-
parazione si deve procedere al montaggio del telaio nell'interno del
mohile. ‘

Nel montaggio & bene osservare una norma sempre imporhante, anrche
se ovvia: ognl particolare deve essere sistemato nell'identico modo
in culi era posto prima dello smontaggio.

Per le viti e le manopole, Le raccomando le stesse attenzioni, on-
de evitare di dover smontare nuovamente tutto a causa di una vite o
troppo corta o troppo lunga, o di una manopola che entra in un zlive-
rino e non in untaltro.

Immediatamente dopo aver montato tutto quanto, Lei dovrd control-
lare che tutte le manopole possanc ruotare liberamente, che 1l'indice



5

Riparazioni 1

dejla scals parlany ancora su tutta la lunghezza della sca-

la e che i1l funzi ricevitore sia regolare. A volte, una

picecola disattenzione nel r il ricevitore, pud generare un

corto c¢irculto pey esenplo u 31 un ¥ilo pigzicato tra, due par-

t1 metalliche, inconveniente zshe puos rendere completarente muto 1l
icevitore e forse dannegglare gualene componente.

Guando 11 _ticesitore = niovanente nel suo iobile, perfettamente
funziorante, si p20 provvelere alla lucidatura del mobile stesso me-
diante quelle <ostanse ﬂpposite qu g1 trovans facllmente in comuer-—
c¢io. Un ricevitcrs presentatc ripuiite e lucidato costitulsce sempre
una cottima referenza per 14 IJQl‘I’?a;dtOTG perche dimostra senso
deiltordine ed induce ;Jinﬂi 2d aver fiducia anche per ¢id che il
cliente non puo valutbs appleno per incompetenia.

Per completare quanto Le ho dettc nella pres e lezione Le ricor-
do che, se effettua 11 lavoro a Jdomicilio iente ed & seguito

nel lavoroc dal cliente stesso, ‘el deve diostrare, nello sumonuare

11 radicricevitore e nel rivontario, la massina cura evitando urti

al telaio. Di solitbte 1l cliente, non potendo giudicare della bonta

del lavoro eseguitoc perche & incompetente, giudica 1'ability del ri-
paratore dal mode con cui questi cornpie il lavero di montaggio e smon-—
taggio del telaio.
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ESAIIE GENERALE DEL RICEVITORE

Dopo aver tolto 1l telaio del ricevitore dall'interno del mobile,
nel modo descritto nella precedente Lezione, si inlzia 1'esame com-—
plessivo del ricevitore. Lo scopo di questo esame ¢ di localizzare,
grosso modo, 1la zona o la parte di circuito ove il guasto & avvenuto.

Di solito & 1lo stesso cliente che Le dira cosa & accaduto al rice-—
vitore e questa informazione, anche se sommaria ed imprecisa, pud gia
fornirlLe interessanti indicazioni atte a farLe risparmiare tempo. Do-
vra,inoltre, essere Lei stesso ad interrogare il cliente con doman-—

de opportune, prima ancora di aver toccato l'apparecchio e di averlo
esaminato.

Le domande principali che Lei deve fare sono le seguenti:

a) — Da quanto tempo & in uso il ricevitore?
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b) -~ Il ricevitore & stato riparato in precedenza?
¢) — In quale modo si & guastato il ricevitore?

La prima di queste domande ha 10 scopo di determinare l'eta del
ricevitore e quindi la possibilita di poter trovare adatti ricambi
per la riparazione. Inoltre, conoscendo quale sia il periodo di uso,
si puod avere un buon elemento di giudizio per valutare le condizio-
ni di esaurimento delle valvole.

- Queste notizie sono importanti specialmente se il cliente chiede
un preventivo per la riparazione: quanto pilt vecchio &€ il ricevitore
e tanto maggiori saranno le difficoltd nel ripararlo, perché sara
difficile rintracciare i pezzi per la sostituzione e con ogni proba-
bilita qualche valvola dovra essere sostituita a causa del progres—
sivo esaurimento.

I1 costo della riparazione deve in questo caso essere tenuto mol-
to alto per garantirsi dagli imprevisti ed i1l cliente deve essere av-
visato delle difficolta particolari della riparazione.

La seconda domanda ha 1o scopo di determinare se qualche altro ra-—
diotecnico ha avuto l'apparecchio in riparazione. Se colui che ha ese-
guito la riparazione ;precedente era un buon tecnico il ricevitore sa-
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ra in buone condizioni, ma se era inesperto pud aver prodotto dei dan-
ni nel ricevitore e la nuova riparazione pud presentare delle difficol-
ta maggiori proprio per questo motivo. '

A volte il cliente porta il ricevitore da un radioriparatore perche
non ¢ soddisfatto di una precedente riparazione oppure perche l'altro
radioriparatore non era in grado di eseguire la riparazione. Queste
cose & bene saperle subito.

La terza domanda ha 1o scopo di raccogliere elementi d'informazio-—-
ne sul guasto. Anche se la risposta del cliente non & esatta ¢ in o-
gni caso utile per determinare la zona alla quale si deve rivolgere
l'attenzione.

Se, ad esempio, 11 cliente dice che l'apparecchio si ¢ ammutolito
improvvisamente dopo aver ronzato per un lungo periodo Lei pud, qua-
si con certezza, cercare la causa del guasto nei condensatori di fil-
tro dell'alta tensione e nel circuito di raddrizzamento.

Se 11 cliente avverte che 1l ricevitore funziona regolarmente per
un certo periodo di tempo e poili all'improvviso, in seguito ad un urto,
comincia a funzionare irregolarmente, Lei pud pensare ad una valvola
difettosa, ad un contatto incerto, ad una saldatura malfatta,
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Questi esempl Le possono servire di guida per imparare ad interro-—
gare 11l cliente ed ottenere informazioni utili.

A volte perd questo non & possibile, perché ci si trova dinanzi ad
un ricevitore del quale non si conosce assolutamente nulla. In questo
caso bisogna avere la precauzione di fare la conoscenza e di classifi-
care nella propria mente il ricevitore prima ancora di accenderlo.

Per fare questo Lei deve valutare le seguenti caratteristiche:

a) - nmarca
b) - tipo
c) - qualita

d) - particolarita

I1 conoscere la marca ed il tipo dell'apparecchio ¢ abbastanza fa-
cile percheé sul mobile o sul retro del telaio sono stampigliate en-
trambe le indicazioni, se il ricevitore & stato costruito da una dit-
ta seria; se invece il costruttore era un dilettante o qualcuno che
non possedeva la licenza di riparazione e di costruzione non vi sari
alcuna indicazione sul tipo di apparecchio. Lei potra perd identifica-
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re almeno 1 singoli pezzi staccati che sono stati impiegati nella co-
struzione del ricevitore e giudicare la loro qualita.

Se l'apparecchio ha una marca nota Le sara facile trovare lo sche-
ma necessario per avere una guida per la riparazione. In caso contra-
rio Lei, trovandosi in difficolta, dovra rilevarsi lo schema della
parte che interessa seguendo i collegamenti ed usando 1'ohmmetro. Di
solito non & perd necessario ricorrere al rilievo dello schema del
ricevitore per eseguire la riparazione perchée i ricevitori sono gua-
si sempre montati secondo degli schemi ormai tradizionali e le inco-
gnite, in questo senso, non sono tali da preoccupare un radioripara-
tore che abbia acquisito un minimo di pratica.

La gqualitd dell'apparecchio la si pud giudicare osservando atten—
tamente 1 pezzi che sono montati sul telaio: con un poco di pratica
si pud acquisire sufficiente abilita per giudicare se un ricevitore
¢ ben costruito e se i materiali sono di buona gqualita.

Quanto pil elevata & la qualita del ricevitore tanto piu facile
¢ ottenere brillanti risultati nella riparazione. In un apparecchio
di cattiva qualita, invece, i risultati sono poco soddisfacenti per-
ché & 1l'apparecchio in sé& che da risultati scadenti e la riparazione
non pud portare il ricevitore ad un livello superiore a quello che a-
veva prima del guasto, a meno di fare delle sostanziali modifiche.
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Anche della qualita del ricevitore bisogna tenere debito calcolo
prima di affrontare la riparazione.

In ultimo bisogna individuare quali siano le particolaritd piu sa-—
lienti del ricevitore; bisogna cioé osservare,ad esempio,se il rice-—
vitore ha l'alimentazione con trasformatore o con autotrasformatore,
se 1 filamenti delle wvalvole sono alimentati in serie od in parallelo,
se 1l'alimentazione & ottenuta dalla rete o dalle batterie di pile, se
la parte metallica del telaio & isolata e sotto tensione oppure se &

a massa perfettamente, e cosl via. Questo si deve fare per evitare di
commettere errori irreparabili nell'accendere e nell'esaminare il ri-
cevitore. Potrebbe accadere, ad esempio, di togliere dal relativo sup-
porto una valvola od anche semplicemente una lampadina, e provocare
con questo semplice gesto la bruciatura del filamento di un'altra lam-
padina o di una valvola collegata in modo particolare con la prima.

Per evitare errori grossolani durante la riparazione & necessario
guindi formarsi nella mente un quadro delle caratteristiche principa-
1li del ricevitore che si deve riparare.
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ACCENSIONE DEL RICEVITORE

Dopo aver eseguito quanto & stato detto in precedenza ed aver com-—
piuto un esame visivo del ricevitore per individuare le eventuali ma-
gagne molto appariscenti, si pud accendere il ricevitore dopo essersi
assicurati che il cambiatensioni sia in giusta posizione.

Quando si accende 11 ricevitore bisogna osservare i filamenti del-
le valvole. Se l'accensione & regolare si vedranno i filamenti assu-
mere vig via un colore sempre piu chiaro sino a giungere ad un rosso
chiaro., Se il colore & eccessivamente chiaro e la variazione del co-
lore avviene troppo rapidamente (in meno dei cinque secondi che si ri-
chiedono all'incirca per le valvole a riscaldamento indiretto) wvuol
dire che esiste qualche irregolaritd, quindi & conveniente spegnere
per evitare danni e si deve esaminare con attenzione 1l'apparecchio
secondo le indicazioni che sono fornite nelle successive Lezioni.

Anche le lampadine delle scale parlanti possono fornire una suffi-
ciente indicazione,con la loro luminosita, della regolaritd dell'ac-
censione. '

Se l'accensione e regolare si deve attendere il tempo necessario
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perche il ricevitore raggiunga le sue normali condizioni di funziona-—
mento (da trenta a sessanta secondi) e quindi iniziare la ricerca di
una stazione trasmittente di notevole potenza. Per fare cio bisogna
collegare un filo d'antenna nell'apposita boccola ed eseguire la ri-
cerca, mediante la manopola di sintonia, con la manopola del volume
al massimo. I1 commutatore delle gamme d'onda deve essere sulla po-
sizione che si desidera (di solito su onde medie).

Da questo istante in avanti la localizzazione del guasto & legata
al modo di comportarsi dell'apparecchio ed allo spirito di osserva-—
zione del radioriparatore.

Lei deve quindili sentire attentamente il suono che esce dall'alto-
parlante, osservare se tutti i comandi svolgono regolarmente le loro
funzioni, battere leggermente sul mobile per mettere in evidenza le
possibili instabilita esistenti e valutare il risultato di tutte
queste osservazioni.

Da questa valutazione, e seguendo la traccia fornita dalle Lezio-
ni di Riparazioni, Lei pud proseguire nell'esame per localizzare il
punto ove esiste il guasto od 1l difetto. Questa indagine si deve
svolgere progressivamente; per fare cio bisogna considerare il ri-
cevitore come una catena di stadi legati 1'uno all'altro come & in-
dicato nella fig. 1.
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Fig. 1

Lt'analisi elettrica deve procedere quindi nel seguente modo:

1) - CONTROLLO DELL'ALIMENTAZIONE - Questa & la prima cosa da farsi
perche la maggior percentuale dei guasti si ha nella
rarte dell'alimentazione.
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2) — CONTROLLO DLL PERCORSO SEGUITO DAL SLEGNALL — Questo controllo
deve essere iniziato dall'uscita, cioe dall'altopar-
lante e deve essere proseguito attraverso gli stadi
di bassa frequenza, quelli di rivelazione, quelli di
media frequenza ed infine quelli di alta frequenza.

Sul modc in culi si devono eseguire le operazioni di controllo in
ciascung stadio e sui difetti piu caratteristici che si possono trova-
re durante questa operazione di analisi sono impostate gran parte del-
le Lezioni successive di Riparazioni.

Poiche uno stesso difetto o guasto pud essere dovuto a cause diver-
se,e necessario, durante il lavoro di analisi,controllare una ad una le
diverse cause che possono dare origine a quel difetto. Ad esempio un
semplice ronzio che si ode nell'altoparlante pud essere dovuto a man-
canza di sufficiente filtraggio dell'anodica, ai condensatori elettro-
litici guasti, all'altoparlante elettrodinamico mal progettato, al tra-
sformatore d'uscita che si accoppia con quello di alimentazione, ad u-~
na valvola amplificatrice difettosa, ad un collegamento di massa mal
eseguito e cosl via. Per individuare la vera sorgente del difetto bi-
sogna quindi esaminare tutte le possibilita sopra citate ed anche pen-—

sarne altre,se queste prime si rivelano insufficienti per individuare
il guasto.
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Per eseguire tutti questi controlli si dovra dissaldare il pezzo
che si suppone difettoso e sostituirlo oppure rifare la saldatura che
sembra irregolare o cambiare la valvola o girare di un certo angolo
il trasformatore, fare insomma tutte quelle operazioni che si riten-
gono piu adatte per accertare la causa.

Se, dopo aver eseguita una certa operazione, si nota che il difet-
to sparisce,si deve ancora controllare il funzionamento di tutto il
ricevitore per garantirsi che la riparazione sia stata veramente ri-
solutiva.

Anche dopo aver montato il ricevitore nel mobile ¢ necessario te-
nerlo sotto controllo per un certo tempo per evitare che il guasto
si riproduca nello stesso modo come era gia accaduto prima; in que-—
sta eventualitd si dovrebbe ripetere la riparazione ricercando la
vera causa del guasto prima di sostituire nuovamente la parte che si
¢ ripetutamente avariata.
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GUASTI NEI CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE

Abbiamo esaminato nelle precedenti Lezioni in quale modo si deve
iniziare una riparazione qualsiasi e quali sono i primi approcci con
il ricevitore in riparazione.

Inizio con la presente Lezione l'esame sistematico dei guasti che
si possono presentare piu di frequente nei circuiti di alimentazione
dei radioricevitori con particolare riguardo ai circulti di accensio-
ne delle wvalvole.

E' opportuno perd classificare i ricevitori temendo presente le
caratteristiche dei diversi sistemi di alimentazione percheée questo
ci facilitera nello studio.

Dal punto di vista dell'alimentazione i radlorlcev1tor1 si posso-—
no dividere nelle seguenti categorie:

1) ricevitori alimentati con la tensione ottenuta dalla rete a corren-
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te alternata.

2) ricevitori alimentati con la tensione ottenuta dalla rete a corren—
te continua.

‘3) ricevitori alimentati mediante batterie di pile.

4) ricevitori alimentati in modo misto (ad esempio con tensjone di
rete continua ed alternata oppure con batterie di pile e corrente
alternata od anche con i tre sistemi indifferentemente).

Questi ultimi apparecchi si dicono ad ALIMENTAZIONE UNIVERSALE.

Tenendo presente questa semplice classificazione possiamo inizia-
re l'esame dei guasti.

1) RICEVITORI CON ALIMENTAZIONE IN CORRENTE ALTERNATA -

In tutti gli apparecchi radio alimentati in corrente alternata e~
siste un trasformatore il quale ha due o piu secondari per alimenta-~
re sia i filamenti delle valvole che le placche della raddrizzatri-
ce. Di solito i filamenti delle valvole sono collegati tra di loro
in parallelo; a parte, con un secondario ben isolato, si alimenta il
filamento della raddrizzatrice.
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Se si inserisce la spina del ricevitore nella presa di corrente
e si chiude l'interruttore di accensione i filamenti delle valvole

dovrebbero. raggiungere la loro giusta temperatura in cinque o dieci
secondi.

Se questo non avviene si possono manifestare le seguenti irrego-
larita:

1.1) Non si accende alcun filamento e nemmeno le lampadine della
scala parlante.

1.2) Non si accendono i filamenti ma si accendono le lampadine.
1.3) Si accendono debolmente i filamenti e le lampadine.

1.4) Si accendono debolmente i filamenti e non si accendono le lam-
padine.

1.5) Si accendono intensamente,sia i filamenti che le lampadine.

Vediamo per ogni irregolaritad citata quali possono essere i pro-—
babili motivi.
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1.1) NON SI ACCENDE ALCUN FILAMENTO E NEMMENO LE LAMPADINE -

Controlli per prima cosa che la spina del cavo di alimentazione
abbia un buon contatto nella presa di corrente. Esamini quindi che
non vi siano rotture od interruzioni nel cavo di alimentazione; in
particolare osservi che non sia difettosa la spina e si assicuri
che l'anima di rame del cordone sia ben stretta sotto le due spi-
ne metalliche.

Osservi se l'interruttore di accensione scatta regolarmente e
misuri coh 1l'ohmmetro la continuitéd del circuito tra le due spine
metalliche poste all'estremitd del cavo di alimentazione. Con 1'in-
terruttore chiuso si dovra misurare qualche decina di ohm. Un al-
tro modo, per controllare se il guasto & nell'interruttore, & quel-
lo di cortocircuitare i due poli dell'interruttore con un pezzo di
filo.

Se il ricevitore, in queste condizioni, si accende vuol dire che
bisogna sostituire l'interruttore. E' sconsigliabile tentare di ri-
parare 1l'interruttore: abitualmente esso fa corpo unico con un po-
tenziometro e percid bisogna sostituire entrambi.

Un altro probabile motivo della mancata accensione del ricevito-

-re pud essere una interruzione nel primario del trasformatore. Misu-

rando con 1l'ohmmetro direttamente alle estremitd dei fili di uscita

3!
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del primario si pu0 localizzare il guasto. Invece di una interruzio-
ne potrebbe esserci un cortocircuito fra gli estremi del primario.

In questo caso, perd, inserendo il ricevitore dovrebbero bruciar-
si i fusibili della linea. La riparazione, per questi guasti, consi-
ste nel sostituire il trasformatore oppure nello smontarlo e ripararlo.

Parleremo in seguito in modo particolareggiato, della tecnica che
bisogna seguire per sostituire e riparare i trasformatori.

Un possibile guasto che bisogna ancora considerare € quello che
siano in cortocircuito od interrotti entrambi i secondari a bassa
tensione del trasformatore. Questo guasto & estremamente improba-
bile perche questi secondari sono costruiti con filo molto grosso
e perche & difficile che si produca in entrambi i secondari lo stes-
so guasto. '

1.2) NON SI ACCENDONO I FILAMENTI MA SI ACCENDONO LE LAMPADINE -

Questo guasto pud avvenire soltanto nel caso in cui i filamenti
siano accesli con un secondario separato da quello delle lampadine.
I1 motivo del guasto potra essere soltanto un cortocircuito od una
interruzione nel secondario che alimenta i filamenti o nei colle-
gamenti tra questo secondario e gli zoccoli delle valvole.
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1.3) SI ACCENDONO DEBOLMENTE I FILAMENTI E LE LAMPADINE -

E' questo il guasto tipico che si ha quando vi sono delle spire
in cortocircuito in qualche secondario. Bisogna perd controllare che
la tensione di alimentazione sia quella che si richiede e che il cam-
biotensioni sia posto sulla esatta posizione prima di arrischiare la
diagnosi sopra indicata.

Per individuare in quale secondario esiste il cortocircuito si pud
provare a cortocircuitare, mediante un pezzo di filo, ogni secondario
successivamente,

'Se l'inserzione del cavallotto di filo su di un secondario non de-
termina una diminuzione sensibile della luminositd dei filamenti e
delle lampadine vuol dire che in questo secondario esiste gia un cor-
tocircuito. La riparazione consiste nello smontare il trasformatore
sino al punto in cui si raggiunge il secondario difettoso.

Un caso particolare di questo tipo di guasto si ha quando si accen-
dono debolmente tutti i filamenti meno quello della raddrizzatrice
che rimane spenta.

In queste condizioni, si pud affermare che il secondario che alimen-
ta il filamento della raddrizzatrice € in cortocircuito, oppure che
i collegamenti con la valvole raddrizzatrice sono interrotti in qual-
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che punto.

Bisogna inoltre controllare che la wvalvola raddrizzatrice sia in
buone condizioni e che non abbia il filamento interrotto.

1.4) SI ACCENDONO DEBOLMENTE I FILAMENTI E NON SI ACCENDONO LE LAMPA-
DINE -

La causa di questo guasto & da ricercarsi, con ogni probabilita,
nei portalampade sul quali sono avvitate le lampadine. Questi porta-
lampade facilmente possono andare in cortocircuito; anche i fili di
collegamento possono produrre lo stesso effetto.

1.5) SI ACCENDONO INTENSAMENTE SIA I FILAMENTI CHE LE LAMPADINE -

51 deve atiribuire il difetto ad una posizione errata del cambio-
tensione od anche alla tensione di alimentazione elevata oppure a
qualche spira in cortocircuito nel primario. La riparazione, nel ca-
so che la tensione di alimentazione abbia il valore esatto, consi-
ste nel sostituire o riparare il trasformatore.

Se 11 ricevitore & stato tenuto a lungo in queste condizioni 1le
valvole saranno certamente molto esaurite.
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In tutti i casi in cui vi sono dei cortocircuiti nei trasformato-
ri si notera sempre un rapido ed eccessivo riscaldamento del trasfor-

matore stesso.

2) RICEVITORI ALIMENTATI CON CORRENTE CONTINUA -

La scarsa diffusione delle reti di distribuzione dellt'energia e-
lettrica sotto forma continua in Italia, ha fatto si che questi ti-
pi di ricevitori siano poco diffusi.

E' raro, quindi, trovare dei ricevitori che siano esclusivamente
adatti all'alimentazione con corrente continua.

La caratteristica fondamentale di essi ¢ quella di non avere tra-—
sformatore; le tensioni di alimentazione dei filamenti si ottengono
collegando in serie fra di loro i vari filamenti delle valvole e la
tensione anodica si ottiene direttamente dalla rete di distribuzione
dell'energia.

Un tipico modo di collegare i filamenti & quello disegnato in fi-
gura 1.

I1 guasto che pil facilmente pud prodursi nell'alimentazione di
questi ricevitori e&: la bruciatura di qualche filammento per causa
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di una sovratensione nella rete di distribuzione dell'energia.

Se tutti i filamenti sono collegati in serie,l'interruzione di u-
di essi provoca lo spegnimento di tutte le valvole; controllan-
do con 1l'ohmmetro i diversi filamenti si pud individuare rapidamen-
te i1 guasto e ripararlo sostituendo la valvola, A volte, perd, si
brucia la resistenza che & posta in serie ai filamenti e le valvo-

no
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Fig. 2

le rimangono spente pure essendo tutte in buono stato.
- tuire la resistenza con un'altra di ugualj caratteristiche., Esisto-
- no apparecchi nei quali i filamenti sono collegati in modo misto

(serie parallelo) cosl come & disegnato nella fig. 2.

Bastera sosti-

In questo caso la bruciatura di una delle valvole collegate in pa-
rallelo produce inevitabilmente la bruciatura delle altre valvole
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del parallelo. La sostituzione delle valvole bruciate dev'essere
fatta con cura perché & sufficiente che una di esse non faccia con-
tatto nella sua basetta perché si riproduca immediatamente la bru-—
ciatura delle altre wvalvole.

In particolare bisogna evitare di togliere dalla sua sede una di
queste valvole del parallelo quando il ricevitore € acceso.

3) RICEVITORI ALIMENTATI CON BATTERIE DI PILE -

} I1 difetto abituale di questi ricevitori sta nel fatto che le bat-
terie si esauriscono rapidamente; in particolare sono le batterie che

servono per l'accensione dei filamenti che si esauriscono per prime.

Quando le batterie sono esaurite il ricevitore perde gran parte del-

la sua sensibilitd e della sua potenza.

Prima di ricercare un qualsiasi guasto bisogna controllare le con-
dizioni delle batterie di alimentazione. Questo controllo si esegue
misurando la tensione delle batterie con il ricevitore collegato ed
acceso. Se le batterie sono in buone condizioni ma le valvole non si
accendono bisogna attribuire il guasto ad un cattivo contatto dei fi-
1li di collegamento.

Seguendo con 1l'ohmmetro il circuito si corre pericolo di bruciare
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i filamenti delle valvole percheé le valvole impiegate in questi rice-
vitori sono di un tipo speciale a basso consumo, costruite per esse-
re alimentate con tensioni molto basse (1,5 volt). Bisogna quindi u-
sare, per questi controlli, un ohmmetro costruito in modo tale che
non applichi, al filamento sotto controllo, delle tensioni troppo e-~
levate. Sono consigliabili in genere gli ohmmetri dotati di strumen-—~
ti indicatore ad elevata sensibilita.

Questi ricevitori alimentati a batteria sono, nella maggior par-—
te del casi, di tipo trasportabile; in essi si producono facilmente
dei guasti a causa degli urti ai quali sono sottoposti. Occorre quin-
di controllare, per la parte alimentazione, che le batterie siano ben
bloccate nel loro vano ed i1 fili di collegamento non possano muover-—
si. Vale anche per queste valvole quanto & stato detto in precedenza
sul collegamento serie-~parallelo dei filamenti.

4) RICEVITORI ALIMENTATI IN MODO MISTO (TIPO UNIVERSALE) -~

Questi ricevitori, come & stato detto, possono lavorare indifferen-
temente con alimentazioni di tipo diverso. Un caso molto comune &
quello del ricevitore alimentato con le batterie di pile il quale pud
essere anche alimentato con la corrente della rete di distribuzione
dell'energia elettrica. Se l'apparecchio funziona regolarmente con
l'alimentazione a batteria e non funziona con l'alimentazione della
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rete si deve controllare il circuito di raddrizzamento della corren-
te di rete. Di solito questo e formato da un raddrizzatore ad ossido
seguito da una resistenza e da alcuni condensatori per il filtraggio.

Per eseguire il controllo del circuito & sufficiente misurare con
il voltmetro la tensione ai capi dei condensatori ed assicurarsi che
non vi siano cortocircuiti dell'alta tensione verso massa 0 che sia
interrotto il raddrizzatore od i suoi collegamenti od il cavo di a-
limentazione.

Per impiegare un solo raddrizzatore, in questi apparecchi, la ten-
sione di accensione dei filamenti & ottenuta direttamente dall'alta
tensione raddrigzzata mediante una resistenza di caduta. Questa resi-—-
stenza pud bruciare e le valvole rimangono spente pure essendoci la
tensione continua raddrizzata ai capi del condensatore di filtro.

Questo guasto & analogo a quello descritto per i ricevitori ali-
mentati con tensione di rete continua. Un altro tipo di ricevitore,
con alimentazione mista ¢ quello che ha la possibilita di funziona-
re con la tensione alternata di rete oppure con la tensione di una
batteria di accumulatori. Il ricevitore possiede, in questo caso, un
trasformatore con doppio primario: il primo si collega alla rete a
corrente alternata, il secondo ai poli di un vibratore.
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Un commutatore permette di passare dal funzionamento con corren-—
te alternata al funzionamento con corrente continua dell'accumula-—~
tore. Se il ricevitore non funziona gquando & alimentato a corrente
- alternata si devono seguire le indicazioni fornite pilt sopra per
questo tipo di alimentazione. Se invece 1l ricevitore non funziona
quando €& alimentato con l'accumulatore bisogna ricordare quanto se-
gue.

Per prima cosa si deve controllare la batteria; se & esaurita si
ha un funzionamento irregolare del vibratore e scarsa accensione deil
filamenti.con conseguente perdita di potenza e di sensibilitd e con
l'insorgere di disturbi.

Un altro motivo di mancato funzionamento che si ha di frequente
¢ il guasto del vibratore; questa parte del circuito & molto delica~
ta e facilmente si possono bruciare i contatti interni del wibratore
0 la bobina che comanda la laminetta oscillante. Operando la sosti-
tuzione del vibratore si elimina il difetto oppure si localizza la
zona dell'eventuale guasto.

Se il vibratore & in buone condizioni bisogna controllare 1'iso-
lamento dei condensatori a carta, collegati sul primario, i quali
hanno la funzione di spegni-scintilla. Con 1l'ohmmetro si pud con-
trollare anche 1l'isolamento e la continuitd del secondo primario.
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Per i filamenti basti dire che possono essere collegati a volte
in parallelo ed a volte in serie-parallelo; per ciascun caso vale
guanto Le ho detto in precedenza.

Ricordo in linea generale che bisogna evitare di sostituire val-
vole od altre parti del circuito se non si & individuata perfetta-
mente la causa del guasto.

Cid per evitare di danneggiare altri pezzi inutilmente.
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(101)

GUASTI NET CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE AD ALTA TENSIONE

Le ho parlato, nella Lezione precedente, dei guasti che succedono
nella parte di alimentazione dei ricevitori, con particolare riguar-
do ai circuiti di accensione delle valvole.

Nella presente Lezione mi soffermerd sui guasti che accadono nei
circuiti di alimentazione ad alta tensione.

Come e logico che avvenga,in questi circuiti, si hanno notevoli
possibilitad di guasto a causa delle elevate tensioni in gioco; tut-
ti gli elementi del circuito sono infatti sottoposti a sollecitazio-
ni elettriche notevoli ed il progettista del ricevitore deve tener-
ne debito conto.

In genere non esistono sostanziali differenze fra i diversi cir-
cuiti impiega*i per ottenere 1l'alta tensione nhecessaria per alimen-
tare le placche dei tubi elettronici, nei ricevitori alimentati con
corrente alternata.
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In figura 1 ho rappresentato un circuito tipico e mi riferird ad
esso per rendere piu chiare le spiegazioni che seguono,

Pilu avanti Le descrivert anche i ricevitori pill complicati.
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1) — NESSUNA AUDIZIONE NEL RICEVITORE -~

Consideriamo questo primo tipo di guasto supponendo che la mancan-—
za dell'audizione sia dovuta ai circuiti di alimentazione ad alta
tensione e non agli altri elementi del ricevitore. D'altra parte, nel-
l'analisi del ricevitore, si deve iniziare sempre dall'alimentazione,
continuando poi con gli stadi di bassa frequenza ed infine con gli
stadi di media e di alta frequenza: & quindi logico supporre, per
prima cosa, che il guasto sia nell'alimentazione.

I1 motivo fondamentale per cui non si ha ricezione & la mancanza
della tensione anodica e gquesta pud mancare per i seguenti probabi-—
1i motivi:

1.1) cortocircuito di uno dei condensatori elettrolitici di filtro;

1.2) interruzione del primario o dei collegamenti fra la rete ed il
primario;

1.3) interruzione del secondario alta tensione:

1.4) interruzione o cortocircuito verso massa dell'impedenza di fil-
tro; '

1.5) gﬁasto nella valvola raddrizzatrice o nel raddrizzatore ad os—
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1.6) cortocircuito verso massa di un .collegamento qualsiasi del-
l'alta tensione.

Lsaminiamo questi guasti ed il modo per ripararli.

1.1) I condensatori elettrolitici di filtro sono una fonte continua
di guasti e la loro presenza nel radioricevitore ¢ giustificata sol-
tanto dal loro basso prezzo.

L'alta tensione, ad essi applicata, provoca una circolazione di
corrente nel loro interno ed il conseguente riscaldamento; quando
questo riscaldamento diviene eccessivo, perche il condensatore e
vecchio, si distruggono le proprieta isolanti delio strato di ossi-
do ed il condensatore va in cortocircuito. Se il condensatore in
cortocircuito & il C1 (ved. fig.1), tutto l'alimentatore, formato
da T e V rimane chiuso in. cortocircuito e quindi ei riscalda note-
volmente. Oltre a cid la valvola V (od il raddrizzatore a secco)
deve fornire una corrente superiore a quella massima per la quale
¢ stata costruita; dopo breve periodo di funzionamento in queste
condizioni, la valvola si rovina inevitabilmente.

Osservando la valvola che lavora in queste condizioni anormali si
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pud vedere nel suo interno una luminescenza blu. Quando succede cid
bisogna immediatamente spegnere il ricevitore e controllare con 1o
ohmmetro l'isolamento dei condensatori.

Se il condensatore in cortocircuito & il condensatore di filtro
Co i1 guasto & meno pericoloso per la raddrizzatrice, perche 1l'ali-
mentatore non & completamente in cortocircuito, ma si trova chiuso
sulla resistenza od impedenza di filtro L. Anche in quest'ultimo
caso, pero, il ricevitore non puo funzionare.

La riparazione di questi guasti consiste nella sostituzione deil
condensatori avariati; durante 1l'operazione bisogna stare attentil
alle polarita dei condensatori per evitare l'inserzione errata, che
notrebbe distruggere il condensatore appena si accende l'apparecchio.

1.2) Se si ha l'interruzione del primario, oltre a non avere tensio-
ne anodica, non si ha pure la tensione ai filamenti; in questo caso
¢ sufficiente ricordare quanto & stato detto nella precedente Lezio-
ne. :

La riparazione del primario rientra nella categoria delle ripara-
zioni sul trasformatore di alimentazione ai guasti del quale ho de-
dicato la prossima Lezione.
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“.3) L' ..terruzione del secondario alta tensione pud essere una del-
le cause per cul non si ha tensione anodica. Se tale interruzione si
verifica nella presa centrale, la tensione anodica raddrizzata & nul-
la; se 1l'interruzione & in una sola delle metl del secondario si ha
ancora tensione anodica ma di valore ridotto, perché la valvola pud
raddrizzare ancora una semionda. Il guasto si individua facilmente
mediante 1l'ohmmetro e la riparazione si fa oostltuendo 11 trasforma-
tore o ribobinandolo.

i.4) Anchie 1l'impedenza di filtro pud essere causa della mancata ali-
mentazione anodica delle valvole per due motivi diversi: cortocircui-
t0 verso masss del suoi terminali oppure per interruzione. Nel pri-
mo caso sl ripetono gli stessi fenomeni che succedono quando uno

dei condensatori di filtro va in cortocircuito; nel secondo caso
l'alimentatore non pud. fornire corrente, percheé rimane isolato dal
rimanente circuito e quindi la tensione ai capi del primo condensa-—
tore di filtro sale in misura notevole. Cid provoca la distruzio-

ne del condensatore,.

Per individuare questi guasti nell'impedenza & sufficiente usare
1'ohmmetro e la riparazione ccnsiste nells sostituzione dell'impe-—
denza 0 nella sua ribobinatura. Le ricordo che molte volte 1l'impe-
denza di filtro & soltanto la bobina di campo nell'altoparlante e
quindi il guasto rientra in quelli relativi agli altoparlanti.
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1.5) Anche la valvola raddrizzatrice pud essere causa del mancato
funzionemento dell'alimentatore. Il filamento della valvola pud bru-
ciare e in questo caso l'emissione diviene nulla e quindi nulla pure
la corrente erogata. Questo guasto si individua facilmente perche

la valvola appare spenta. Altre volte succede che la placca ed il
filamento vadano in cortocircuito fra di loro e quindi non si ha piu
alcun effetto di raddrizzamento ed ai condensatori elettrolitici di
filtro ¢ applicata tutta la tensione alternata gon conseguente di-
struzione dei condensatori stessi. La raddrizzatrice pud anche esse-
re esaurita : & questo il caso in cui il catodo non emette piu elet-
troni in numero sufficiente per cui la corrente erogata e gquindi an-
che la tensione anodica, cala fino ad annullarsi.

1.6) Rimane in ultimo da considerare il caso in cui vada a far con-
tatto verso massa un collegamento qualsiasi dell'alta tensione. In
questa condizione avvengono gli stessi fenomeni come quando e in
cortocircuito il secondo condensatore di filtro.

Per individuare il punto ove esiste il cortocircuito bisogna
staccare successivamente tutti i collegamenti che partono dal posi-
tivo del secondo condensatore di filtro.

Ogni volta che si stacca un filo si deve riaccendere il ricevito
re e controllare rapidamente se esiste tensione anodica all'uscita
dell'alimentatore oppure, con l'ohmmetro, senza accendere il rice-
vitore, si controlla il wvalore della resistenza fra il positivo e 1la
massa. Quando l'alimentatore & in buone condizioni si deve misurare
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un valore wi resistenza di parecchie diecine di uii_liadia di onm.

2) AUDIZIONE DEBOLE -

Dopo aver esaminato quali sono i motivi che riducono a zcecro la ten-
sione anodica e rendono impossibile la ricezione dobbiamo anche ri-
cordare che vi sono dei guasti a causa dei quali la tensione anodica
81 riduce di una certa percentuale rispetto al normale valore, I mo-
tivi probabili sono i seguenti:

2.1) spire in cortocircuito nei secondari.

2.2) valvola raddrizzatrice esaurita.

2.3) cortocircuito parziale dell'alta tensione.

2.4) condensatori elettrolitici difettosi.

2.1) Se esistono delle spire in cortocircuito, sia nel secondario
ad alta tensione sia nel secondario & bassa tensione che alimenta

il filamento della raddrizzatrice, ¢ logico che la tensione rad-
drizzata si riduca sensibilmente di valore.

Per controllare l'esistenza di spire in cortociircuito & sufficien-
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te togliere la wvalvola raddrizzatrice e le altre valvole in modo da
ridurre l'assorbimento di corrente a zero e lasciare sotto tensione
il trasformatore senza alcun carico. Se il trasformatore in queste
condizioni scalda ugualmente in misura eccessiva vuol dire che la
causa della diminuzione della tensione anodica & effettivamente quel-
la sopradetta. La riparazione rientra in questo caso nella solita ri-
parazione dei trasformatori.

2.2) Se il ricevitore ha totalizzato un notevole numero di ore di
funzionamento la wvalvola raddrizzatrice & certamente esaurita. In
queste condizioni l'emissione & scarsa, la resistenza interna del-
l'alimentatore & elevata e la tensione raddrizzata ha un valore in-—
feriore al normale.

La semplice sostituzione della valvola raddrizzatrice dovrebbe
eliminare l'inconveniente.

2.3) Gli utilizzatori, posti in parallelo sull'alimentatore, possono
a volte andare in cortocircuito parzialmente e determinare un assor-
bimento di corrente eccessivo per l'alimentatore. Questa pud essere
la causa di una riduzione della tensione fornita dall'alimentatore;
per individuare il punto ove esiste 1l guasto bisogna staccare uno
vper volta tutti i carichi collegati all'alimentatore. In questo ca-
so perd bisogna avere idee abbastanza precise sul valore della cor-
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rente asgsorbita da ciascun carico in condizioni normali di funziona-
mento per riuscire ad individuare quale sia il carico eccessivo,

Ilettendo un milliamperometro in serie all'uscita dell'alimentato-
re si pud controllare la corrente totale assorbita e valutare le e-
ventuali differenze rispetto alle condizioni di normale funzionamen-
to.

2.4) Quando i condensatori~elettrolitici sono difettosi assorbono
corrente in misura eccessiva e quindi possono sovraccarlcare alquan-
to 1l'alimentatore e ridurre la tensione anodica,

Nel ricevitore questo si nota perché la potenza di uscita si ri-
duce notevolmente ed in compenso aumenta molto il ronzio di fondo
del ricevitore.

Questa condizione di funzionamento prelude a guasti peggiori e
cioe al probabile cortocircuito dei condensatori ed anche alla pos-—
sibile distruzione della valvola raddrizzatrice.

3) GUASTI NELL!ALTA TINSIONE DEI RICEVITORI ALIMENTATI A CORRENTE
CONTINUA -
In questi ricevitori non vi & la parte raddrizzatrice e quindi i
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guasti possibili sono in minor numero. 51 possono percid avere gua—
sti nei condensatori elettrolitici di filtro, nella impedenza di
filtro ed in qualche collegamento dell'alta tensione. Per la ripa-
razione di questi guasti basta ricordare quanto & stato detto per

1 normali ricevitori alimentati con tensione alternata.

4) GUASTI NELL'ALTA TENSIONZ DEI RICEVITORI ALIMENTATI CON BATTERIE -
I1 valore dell'alta tensione in questi ricevitori & molbto basso

e percid le possibilitd di guasti sono ridotte. Inoltre non esiste

in questo ricevitore alcun circuito di raddrizzamento e di filtro

sullt'alta tensione e questo & un altro motivo per cui si hanno mi-

nori possibilita di guasti.

5) GUASTI NELL'ALTA TENSIONE DEI RICEVITORI AD ALIMENTAZIONE UNIVER-
SALE -
Per analizzare i guasti di questi ricevitori bisogna ricorrere a
quanto & stato detto in precedenza per gli altri tipi.
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RIPARAZIONE DEI TRASFORMATORI DI ALTMENTAZIONE

- Spesso, nelle precedenti Lezioni, ho parlato di sostituzione e
di ribobinatura del trasformatore. Nella presente Lezione Le inse-
gnerd in quale modo deve procedere per operare la sostltu21one e
la riparazione del trasformatore di alimentazione.

I guasti pilt comuni che accadono nei trasformatori sono:
1) bruciatura completa del trasformatore
2) cortocircuito nel primario
3) cortocircuito in uno dei secondari

4) cortocircuito fra due avvolgimenti diversi

5) contatto verso massa di un avvolgimento
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6) perdite eccessive nel nucleo magnetico
7) interruzione del secondario ad alta tensione.

L'elenco di questi diversi +tipi di guasti possibili & stato fat-
to per motivi didattici percheé nella pratica la sola riparagzione

che si possa fare per tutti questi guasti e la ribobinatura del tra-
sformatore.

Ad ogni buon conto questa divisione dei guasti pud essere utile
per facilitare la spiegazione.

1) BRUCIATURA COMPLETA DEL TRASFORMATORE -
E' questo 11 peggior guasto che possa accadere al. trasformatore.

Di solito un trasformatore brucia perché rimane a lungo sotto ten-
sione pure avendo un qualche cortocircuito interno od esterno oppure

perché ¢ stato inserito su di una rete di distribuzione dell'energia
elettrica con tensione troppo elevata.

In ogni caso perd la bruciatura avviene perché nel trasformatore
si dissipa una potenza eccessiva; la corrente che circola el prima-
rio e neil secondari ha un valore troppo elevato quindi riscalda il
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filo di rame in misura eccessiva il quale brucia i fogli isolanti
posti fra gli strati.

Un trasformatore che stia bruciando si riconosce immediatamente
per 1l caratteristico e sgradevole odore di bakelite bruciata. Quan-—
do sl trova un trasformatore in queste condizioni bisogna chiarire
se la bruciatura & dovuta a cortocircuiti interni od esterni al tra-
sformatore.

Si devono quindi staccare tutti 1 fili che fanno capo al trasfor-
matore e collegare 11 primario alla rete in modo di alimentare il
trasformatore.

Se, in queste condizioﬁi, il trasformatore non scalda piu, signi-
fica che il guasto non €& nel trasformatore, ma nell'apparecchio; in
questo caso, prima di sostituire il trasformatore, bisogna indivi-
duare il punto ove e avvenuto il cortocircuito.

Se invece 1l trasformatore continua a scaldare anche se non sono
collegati 1 secondari significa che esiste un guasto nell'interno
del trasformatore e percid si pud operare la riparazione del trasfor-
matore senga altra preoccupazione, salvo che la bruciatura sia stata
causata da un cortocircuito esterno.

Per ribobinare il trasformatore blsogna togliere, per prlma cosa,
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i lamierini che formano il nucleo magnetico.

Questa operazione e molto semplice da eseguire, se il trasforma-
tore non & stato impregnato; in caso contrario la vernice isolante
blocca fra loro i lamierini in modo tale da rendere difficile 1l'o-
rerazione di smontaggio del nucleo.

Prima di procedere oltre nello smontaggio del trasformatore biso-
gna segnare su di un foglio la posizione dei fili di uscita dei va-
rii avvolgimenti.

Uno schizzo come quello di fig. 1 pud servire benissimo per indi-
care quanto € necessario.

I1 passo successivo che si deve compiere € 11 conteggio delle spi-
re che formano i diversi avvolgimenti.

Si dovra prendere guindi un foglio sul quale si segneranno, a ma-
no a mano che si svolgono, il numero delle spire dei secondari, la
posizione dei secondari, il diametro di filo con cul sono formati,
lo spessore ed il tipo d'isolante interposto tra strato e strato e
possibilmente anche il modo con cuil sono ancorati i fili terminali
di ogni avvolgimento.
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Poiche il contare tutte le spi-
re che formano il secondario ad
1 6 alta tensione di un trasformatore
2::==:::: 55555’ : ¢ cosa molto noiosa, si preferi-
‘ 7 sce, di solito, contare soltanto
3::§§§§§ :55:5’ le spire dei secondari a bassa
T ———2 | tensione e del primario; le spi-
€=::::= re del secondario ad alta tensio-
4 / ———9 ne si possono calcolare facendo
5 il rapporto fra le spire dei se-
: condari noti ed il primario.
1-2 Estremi sccondario AT. Questo si pud fare se si co-
3  Cenfro secondario AT. nosce il valore esatto dell'al-
4-5 Esrremi_ SECOM'.l.al'iO Filamento ta tensione,‘ necessaria per ali-
. raddrizzatrice. mentare la raddrizzatrice, e
6-7Estremi primario. delle tensioni per alimentare
8-9 Estremi secondario Filamenti i filamenti.
valvoie,.
‘ I1 procedimento pratico & il
geguente:

contare le spire del filo
Fig. 1 grosso, che generalmente & av-
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volto per ultimo e costituisce l'avvolgimento per l'accensione del-
le wvalvole.

Conoscendo le caratteristiche delle valvole sapra a che tensione
lavorano i filamenti, percid potra dedurre quante spire corrispondo-
no a un volt,

Esempio: supponiamo che Lei, da un trasformatore, abbia svolto
35 spire e che 1l'avvolgimento corrisponda al filamento della val-
vola 80 — questa lavora a 5 volt gquindi per ciascun volt occorrvo-
no 7 spire.

Infatti 7 x 5 = 35 spire. Percid tutto il trasformatore incluso
il primario, deve essere rifatto calcolando 7/ Sﬁire per volt.

Dopo aver tolto tutti gli avvolgimenti del trasformatore rimane
il solo rocchetto nudo; quest'ultimo, che & formato di cartone
prespan o di bakelite sard impiegato nuovamente, se non & troppo
danneggiato.

Da questo momento pud iniziare la ribobinatura del trasformato-
re.

Deve preparare, per prima cosa, il nucleo di legno da infilare



* Riparazioni 5 7

nel rocchetto'e sulla bobinatrice. A parte si devono preparare i fo-
gli di carta 1solante delle dimensioni e dello spessore richiesto dal-
la bobinatura.

Le ricordo, a questo proposito, che i fogli devono avere la forma
di “striscie la cui lunghezza dev'essere tale da poter avvolgere per
un giro e mezzo i1l trasformatore anche quando si tratta degli ulti-
mi strati.

~I1 filo di rame, nei diversi diametri necessari, deve essere pre—
parato in precedenza. Non & assolutamente consigliabile utilizzare
il filo ricuperato dal trasformatore bruciato.

Per eseguire la bobinatura Lei potra riferirsi alle indicazioni
fornite nelle Lezioni Pratiche che hanno per argomento la costruz1o—

ne dei trasformatorl.

Ultimata la bobinatura dovra controllare con 1'ohmmetro che non
vi siano cortocircuiti accidentali fra i diversi avvolgimenti.

Per ultimo infilerd i lamierini recuperati, avendo cura di ripu—
1lirli dalle traccie di vernicie isolante.-

I lamierini devono risultare ben bloccati come quando il trasfor-
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matore era montato. Non ha molta importanza se avanzera qualche la-—
mierino.

A trasformatore ultimato eseguird un primo collaudo collegando
il primario alla rete per circa mezz'ora, Al termine di guesto pe-
riodo il trasformatore deve essere freddo od appena tiepido.

Dopo questa prima prova pud montare il trasformatore sul ricevi-
tore ed eseguire tutti i collegamenti necessari. '

Un secondo collaudo pud essere fatto con tutto l'apparecchio fun-
zionante; in queste condizioni, dopo circa mezz'ora di funzionamento,
il trasformatore non dovrebbe superare una temperatura di circa 60°,

cioé tale da non dare la sensazione di scottatura quando si tocca il
trasformatore con la mano.

2) CORTOCIRCUITO DEL PRIMARIO -

Un cortocircuito nel primario pud provocare, dopo un certo perio-
do di tempo, la bruciatura del trasformatore.

Anche se il trasformatore non & bruciato bisogna smontare comple-

tamente gli avvolgimenti percheé questo & ltunico modo per ellmlnare
il cortocircuito.
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Non & facile individuare se il cortocircuito & nel primario o
nei secondari quindi, quando si riscontra un difetto del genere,
conviene procedere subito alla ribobinatura completa.

3) CORTOCIRCUITO IN UNO DEI SECONDART -
Vale, per questo guasto, quanto Le ho detto per il guasto prece-
dente.

4) CORTOCIRCUITO FRA DUE AVVOLGIMENTI DIVERSI -
Questo tipo di cortocircuito si individua facilmente usando
1'ohmmetro e misurando l'isolamento fra i diversi secondari.

Salvo rari casi in cui il cortocircuito avviene sul terminali de-
gli avvolgimenti, ed & percid di facile riparazione, nel rimanente
dei casi si deve procedere alla solita ribobinatura.

5) CONTATTO VERSO MASSA DI UN AVVOLGIMENTO -

Questo guasto pud avvenire per effetto del montaggio dei lamieri-
ni i quali, avendo il bordo piuttosto tagliente, possono tagliare 1'i-.
solante che ricopre i fili degli avvolgimenti pil interni.
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A volte questo difetto non porta alcun disturbo perché in qualche
caso 1 secondari hanno un estremo gia a massa. I' bene perd che non
vi siano contatti di questo genere nel trasformatore, perche potreb-
be facilmente formarsi un cortocircuito fra il terminale collegato
a massa normalmente ed il terminale che va accidentalmente a massa.

La riparazione consiste nel bobinare il trasformatore, dopo averne
rifatto il rocchetto, che evidentemente & stato rotto dai lamierini.

6) PERDITE ECCESSIVE NBEL NUCLEO INAGNETICO -

Quando 1 lamierini non sono ben isolati 1l'uno dall'altro, la lo-
ro efficacia, per quanto riguarda la riduzione delle perdite per
correnti parassite, diminuisce notevolmente.

Si ha percid un riscaldamento eccessivo del nucleo.ed un minor
rendimento del trasformatore.

Per migliorare le condizioni di lavoro si deve smontare il nucleo
e ricoprire con uro strato molto sottile di vernice isolante una fac-—
ciata di ogni lamierino per aumentare l'isolamento.

Di solito questo non € un difetto che pregiudichi in misura sen-—
sibile la durata o il funzionamento del trasformatore; se questo,
perd, & gia sovraccarico per errori di progetto o per necessita,



Riparazioni 5 - 11

anche questo particolare ha la sua debita importanza.

7) INTERRUZIONE NEI SECONDARI DI ALTA TENSIONE -
I1 filo di rame che si usa per avvolgere i secondari ad alta ten-
sione & di piccola sezione e percid pud rompersi facilmente.
Talvolta e sufficiente che la wvernice alla bakelite, impiegata
per 1l'impregnatura del trasformatore, sia troppo vetrificata, per
produrre la rottura del filo.

] Altre volte la pressione dei secondari, formati da filo molto gros-—
so, sul secondario ad alta tensione produce la rottura.

A Con 1l'ohmmetro si individua 1l guasto e la riparazione consiste
-nella ribobinatura.

Voglio ancora aggiungere alcune parole che sono dettate dall'e-
sperienza professionale: di solito, se non si ha in laboratorio una
bobinatrice elellrica, non & conveniente ribobinare a mano il tra-
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sformatore perche si corre il rischio di impiegare molto tempo in
un lavoro che risultera per di pil poco ben fatto.

Isistono, in ogni cittad, laboratori specializzati per gli avvol-
gimenti dei trasformatori e Le conviene, anche per la Sua futura
attivita, mettersi in contatto con uno di essi: Le potranno fare,
in caso di trasformatore da ribobinare, i soli avvolgimenti, men-
tre pensersa Lei al montaggio del nucleo.

Se non ha sottomano uno specialista per i lavori di bobinatura,
potra allora fare tutto da solo impiegando una buona dose di pa-
zienza e sopratutto molta attenzione.

— et St g et e g e e e e s et S
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GUASTI NELLE ANTENNE

I moderni ricevitori hanno una notevole sensibilita e possono fun-
zionare con antenne molto ridotte. Se si vogliono ottenere risultati
ottimi, & opportuno collegare al ricevitore una buona antenna ben si-
stemata e ben costruita.

Con 1l"antenna si ottiene un miglioramento notevole della ricezio-
ne e si migliora inoltre il rapporto segnale~disturbo cioe il rappor-—
to fra 1l'ampiezza del segnale in arrivo e 1l'ampiezza dei disturbi e-
lettrici nella zona ove avviene la ricezione.

L'importanza dell'antenna si nota in particolare nelle aree citta-

dine e negli edifici in cemento armato.

Esaminiamo percid in questa Lezione i probabili guasti e difetti
che si possono manifestare in un'antenna.
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1) RICERCA DEL GUASTO -

liolte volte si attribuisce al ricevitore la colpa di una cattiva
ricezione mentre, in realta, la causa sta in un difetto dell'anten-
na.

Ogni qual volta si noteranno in ricezione rumori indesiderati,
scricchiolii o variazioni repentine dell'intensita di ricezione si
pud determinare se questi disturbi provengono dall'antenna o dal ri-
cevitore eseguendo una semplice prova.

Si accende il ricevitore, con l'antenna inserita, e si regola il
potenziometro del volume nella posizione di massima uscita. Si stac-—-
chi l'antenna: se i rumori scompaiono o variano d'intensitd o dimi-
nuiscono d'intensitd significa che derivano, nella maggior parte,
dall'antenna difettosa.

Se invece 1 disturbi continuano con la stessa intensitd si deve
attribuire il difetto al ricevitore.

I disturbi provenienti dall"antenna si possono classificare nel
seguente modo:

1.1) disturbi atmosferici
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1.2) disturbi dovuti ai campi elettromagnetici circostanti 1'antenna.

1.3) disturbi dovuti a guasti dell'antenna.

1.1) I disturbi atmosferici sono quei rumori che si notano quando
vi sono temporali nell'atmosfera e quindi si hanno numerose scariche
elettriche fra nuvola e nuvola e fra le nuvole e la terra.

Queste scariche elettriche provocano rumori caratteristici nel
ricevitore e sono facilmente individuabili perché si odono oghi qual-
volta si vede un lampo nell'atmosfera.

Non & possibile eliminare questi disturbi perché le scariche elet-
triche generano campili elettromagnetici tali da indurre nell'antenna
correnti di notevole intensita e con una vasta banda di frequenza.

Qualunque sia la frequenza sulla quale & gsintonizzato il ricevito-
re il disturbo riesce sempre ad entrare nei circuiti del ricevitore
contemporaneamente al segnale della stazione trasmittente. Contro
questi disturbi non vi & alcuna possibilita di difesa.
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1.2) I disturbi dovuti ai campi elettromagnetici creati dalle ap -
parecchiature elettriche che sono situate nelle immediate vicinangze
dell'antenna possono, invece, essere ridotti in misura sensibile sce-
gliendo una buona uricazione per l'antenna ed inserendo dispositi-
vi antidisturbo sulle apparecchiature elettriche che creano i campi
disturbatori.

Disturbi tipici di questo tipo sono quellil prodotti dai campanel-
1i elettrici delle case, dai motorini con spazzole, dai reattori per
lampade luminescenti, dai fornelli elettrici, dai tram e dall'appara-
to dl accensione del motori a scoppio.

Per sincerarsi che i disturbi eventuali siano dovuti effettivamen-
te agli apparati elettrici sistemati nelle vicinangze, si pud¢ stacca-
re 1l'antenna e collegare in sua vece un pezzo di filo di rame rico-
perto, lungo cingue-dieci metri che si pud stendere provvisoriamen-—
te al suolo od attraverso la stanza.

Se con questa antenna provvisoria i rumori continuano, anche se
con minor intensitaé, il disturbo non ha origine nell'antenna ma pro-
viene da campi elettromagnetici esterni.

In questo caso si deve cercare la fonte del campo disturbatore
ed apporvi il dispositivo antidisturbo.
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Di solito & sufficiente un condensatore posto in parallelo ai con-
tatti che scintillano, siano essi quelli di un campanello o di un mo-
tore elettrico.

Nei casi piu gravi si dispone una schermatura metallica attorno
all'apparecchio disturbatore od un filtro fra 1l'apparecchio distur-—
batore e la rete alla quale & collegato.

Poiche & praticamente impossibile individuare tutti i campi distur-
batori conviene mettere l'antenna quanto piu & possibile lontano da
essi, 'Si mettera quindi 1l'antenna molto in alto, sul tetto delle ca-

se e possibilmente in una zona ove non vi siano apparecchi disturba-—
tori.

1.3) Se i disturbi non sono da attribuire ai motivi sopra citati
si deve pensare che la causa del disturbo risieda nell'artenna; ¢
sufficiente che vi sia una saldatura incerta nel cavo di collegamen-
to dell'antenna oppure che una parte qualsiasi di essa sfiori qualche
oggetto metallico perchée si abbiano fastidiosi disturbi. .

Per localizzare la zona o la parte dell'antenna che & difettosa
€& bene procedere nel modo seguente:
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Si inserisca l'antenna e, con il ricevitore al massimo volume, si
nuovano le diverse parti di quella: prima la discesa e poi 11 filo
o0 1 fili distesi orizzontalmente.

Se muovendo una delle parti compaiono rumori il difetto sta nel
pezzo sollecitato 2d & dovuto o ad una saldatura avariata o ad un
collegamento instabile o 'ad un filo rotto. Si ripassi accuratamente
l'antenna in questa parte e si assicurino i contatti.

Pud essere necessario revisionare anche le parti isolanti (1&o-
latori) e controllare che nessuna porzione d'aereo tocchi le pareti
od oggetti metallici, come tubazioni, grondaie, ecc..

Per determinare se un'antenna & perfettamente isolata si pud ese-
guire il seguente controllo: si colleghi 1l'estremo della discesa di
antenna (quello che va al ricevitore) ad uno dei poli della presa di
-corrente e si monti in serie una lampadina da pochi watt.

I1 polo della presa che si deve utilizzare deve essere quello cor-
rispondente alla fase attiva della rete di distribuzione, cioé gquel-
lo che da la scossa quando lo si tocca.

La lampadina non si accende affatto se l'antenna & ben isolata; in
caso contrario vuol dire che 1l'antenna fa contatto con la massa in
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qualche punto.

Questo controllo pud essere fPatto anche con il voltmetro a corren-
te alternata oppure con un misuratore d'isolamento.

Qualora si usi, invece di una normale antenna, la tubazione dellt'ac~
qua o del gas o qualche altro oggetto metallico bisogna fare in modo
che il filo di collegamento sia perfettamente bloccato sulla tubazio-
ne o sull'oggetto metallico.

Se questa giuntura non risulta ben fissata si hanno notevoli di-
sturbi. Per controllare la bonta della giunzione si deve muovere. il
filo di collegamento tenendo il ricevitore in fungzione.

Se ai movimenti del filo corrisponde un rumore nell'apparecchio

si ha la dimostrazione del cattivo contatto esistente nella giunzio-
ne'

Quando l'antenna & formata da un semplice filo disteso al suolo
si possono avere rumori parassiti, se il conduttore in gqualche pun-
to & scoperto e tocca gqualche oggetto metallico.

In gquesto caso,per determinare se 1 rumori sono causati da agenti
esterni o dal ricevitore stesso,pud procedere nel modo seguente:
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Avvolga su di una mano il pezzo di filo che fa da antenna e consta-
ti 1'intensita con la quale appare il disturbo; in seguito si ridisten-—
de nuovamente i} filo per tutta la sua lunghezza.

Se 11 disturbo aumenta vuol dire che ha origine esterna; se invece
lo si nota con eguale intensita la causa & da cercarsi nell'apparec-
chio.

La stessa prova, se & possibile, pud essere fatta staccando com-
pletamente i1 filo dal ricevitore.

2) GUASTI NEL COLLEGAMENTO DI MASSA

Non & molto comune attualmente trovare ricevitori che abbiano ol-
tre l'antenna anche il collegamento di massa.

Di solito si utilizza come massa la conduttura dell'acqua o quel-
la del gas per motivi di economia.

In ogni caso, perd, & necessario che la conduttura stabilisca un
effettivo contatto con il suolo e questo contatto deve avere la mi-
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nor resistenza possibile. E' sempre meglio, perd, utilizzare, ove
sia indispensabile la massa, il pozzetto con il carbone descritto
nelle Lezioni Teoriche.

Per accertarsi del buon contatto con la terra, la prova da farsi
sara di porla in comunicazione attraverso una lampadina o un vol-
metro a corrente alternata con il polo vivo dellda corrente.

In questo caso, la lampadina montata in serie ed il voltmetro
dovranno accusare il maggior passaggio possibile di corrente.

Se non si ottiene un risultato di tal fatta, il contatto di terra
¢ difettoso a causa di una cattiva giunta o perche il metallo che
agisce da "terra" non fa un buon contatto con la superficie terrestre.

Le istruzioni contenute nella presente Lezione hanno valore non
soltanto dal punto di vista della semplice riparazione, ma anche
perche permettono di chiarire al cliente che certi rumori non sono
da attribuire a difetti dell'apparecchio radio o ad una riparazione
male eseguita, ma sono esclusivamente dovuti all'installazione del-
l'antenna e ad agenti esterni.

Per completare la Lezione nelle figure 1 e 2 ho disegnato alcuni
schemi di dispositivi antidisturbo applicati alle sorgenti stesse
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del disturbo.

Ricordiamo ancora che l'ente che effettua le radio trasmissioni
circolari in Italia ha particolare interesse per ridurre al minimo
tutte le cause del disturbi radio e che appoggia quindi ogni azio-
ne diretta in tale senso.

Cid wvuol dire che Lei pud far valere le Sue ragioni se nota che

il disturbo e generato da una apparecchiatura di un vicino, costrin—
gendolo a prendere gli opportuni provvedimenti.
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CARATTERISTICHE DEI RESISTORI

In questa Lezione Le spiegher0 i1 segni caratteristici che permet-
tono di riconoscere il valore delle resistenze impiegate nei ricevi-
tori.

Sul mercato si trovano tipi diversi di resistori costruiti in va-—
rio modo e sui quali il valore & indicato con metodi diversi.

Fondamentalmente perd i sistemi usati per indicare il valore del-
la resistenza su ogni resistore sono due: il sistema europeo ed il
sistema americano.

Le & gia noto che i resistori di tipo chimico, impiegati in radio-
tecnica, sono formati da un cilindretto al quale sono collegati due
terminali metallici; su questo cilindretto deve essere segnato il va-
lore della resistenza.

Con il metodo europeo la resistenza si indica scrivendo sul cilin-
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Fig, 1

dretto il valore in ohm mediante cifre: per esempio il valore di
20,000 chm & scritto per disteso sul cilindretto ed il numero ©
seguito dal segno Q (omega).

In fig. 1 si pub vedere la fotografia di un resistore sul quale
¢ segnato il valore di 20.000 Q.
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Spesso, per evitare di scrivere molti zeri, la dicitura sul resi-
store ¢ espressa mediante i1 simboli corrispondenti ai multipli del-
l'unita di misura della resistencza.

Ad esempio per il resistore gia citato si avra la scritta 20 kQ.
Se si tratta di megaohm la lettera sara M.

Come si vede non ci sono particolari difficoltd per individuare
11 valore della resistenza indicata secondo il metodo europeo.

Con il metodo americano, invece, il valore della resistenza si in-
dica mediante colorazioni diverse applicate sul resistore in posizio-
ni determinate. Le posizioni sono:

a) il corpo (ciodé la verniciatura generale del resistore) o massa

b) l'estremitd (cioé la verniciatura di uno degli estremi) o testa

c¢) il centro (cioé il punto di vernice segnato nella parte centrale
del resistore) o punto.

Nella fig. 2 & rappresentato il resistore con le tre zone colora-
te. I colori che si adoperano per la numerazione sono i seguenti:
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®

2%

Tig. 2
nero, marrone, rosso, arancic, gisllo, verde, azzurro, violetto, sri-

gio, bianco.

A ciascun colore corrisponde un numero; nella tabella che segue
¢ indicata la corrispondenza fra colori e numeri.
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13 cifra
//
—— 1]
Numeri di zeri 22  cifra

che bisogna aggiungere

Fig. 3
marrone = 1 azzurro = 6
OSSO0 = 2 violetto = 7
arancio = 3 grigio =8
giallo = 4 bianco =9
verde =5 nero =0

Ora vediamo in quale modo si deve interpretare questo codice di
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colori. Nella fig. 3 & rappresentato un resistore con le tre zone co-
lorate ed il significato di ciascuna zona. La colorazione generale
del resistore & quella che indica la prima cifra del valore della re-
sistenza. Se, ad esempio, il resistore & verniciato in verde per la
maggior parte, la prima cifra significativa sara il 5.

La seconda cifra & indicata dal colore diverso di una delle estre-
mitd (testa). Se la testa & di colore arancio, la seconda cifra & il
3. I1 numero in totale & il 53.

I1 terzo colore, cioe quello del punto centrale, non esprime un
numero ma indica la quantitada di zeri che bisogna aggiungere alle due
cifre gia individuate per completare il numero. >

i}

Se, sempre continuando 1l'esempio, 1l punto centrale & di colore
rosso, bisogna aggiungere al numero 53 tanti zeri quante sono le
unitd indicate dal colore rosso.

Dalla tabella possiamo vedere che 1l rosso vale 2 quindi gli zeri
da aggiungere al 53 sono due. Il risultato sara 5.300 ohm.

Se il terzo colore fosse nero non vi sarebbe alcuno zero.
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Azzurro

-,

Giallo

Fig. 4

Per chiarire ulteriormente il metodo,facciamo un altro esempio.
Supponiamo di avere un resistore colorato nel modo indicato nella
fig., 4. Il valore di questo resistore sara:

n

prima cifra
seconda cifra
numero degli zeri da aggiung.

Colore del corpo azzurro
Colore della testa nero
Colore del punto = giallo

~ O O,
i

i
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I1 valore totale &: 6 — 0 — 0000 cioe 600.000 ohm.

Pud avvenire, pero, che su di un resistore si vedano soltanto
due od anche un solo colore. Se 11 resistore si presenta in queste
condizioni bisogna tener presente che i1l punto, o la testa, od en-
trambi hanno lo stesso colore della massa.

Un resistore di colore rosso con la testa in nero e con nessun
colore per 11l punto si deve interpretare come se il punto avesse il
colore rosso.

I1 suo valore sara:

Corpo Testa Punto
rosso nero rosso
2 0 00

ciod in totale 2.000 ohm.

Un altro resistore che sia con il corpo verde, senza alcun colore
in testa, ma con il punto in arancio ha il seguente valore:
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Corpo Testa Punto
verde verde arancio
5 5 000

cioe 1in totale 55.000 ohnm,

51 comprende facilmente il motivo per cul non si esegue il punto
o la testa nei casi sopraindicati; un punto rosso od una Testa rossa
su di un fondo rosso non sarebbero visibili.

Un altro metodo impiegato per indicare il valore della resistenza
su di un resistore & il seguente:

tutto 11 corpo & verniciato di un colore qualsiasi, neutro, e su di
guesto sono dipinti tre punti uno dei quali ha una sagoma allungata.

La corrispondenza con il sistema precedente & questa:
I1 punto oorrisponde al punto di forma allungata
La testa corrisponde al segno centrale

I1 corpo corrisponde all'altro segno estremo.

In fig. 5 & disegnato un resistore 11 cui valore & 250 ohm.
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Rosso

o o @b —

M_P_/

Fige 5

Infatti:

Corpo Testa Punto (allungato)
2 5 1 (zero)

cio® in totale 251 come si era detto.
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19 anello - grigio

I 2 anello - marrone

N

I

NN

\JI ¢ anello ~Ctolleranza ) ~ oro

oI ¢ anello - giallo

Fig. 6

Un terzo sistema, per rappresentare 11 valore della resistenza,
& quello di segnare sul corpo del resistore, colorato in modo neu-
tro, una serie di anelli di colore diverso.

' G1li anelli sono disposti come & indicato in fig. 6 e per leggere
il wvalore bisogna disporre il resistore in modo che gli anelli sia-
no sul lato sinistro del resistore.
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I colori hanno 1o stesso significato di prima guindi il res1store
indicato nella fig. 6 avra il valore seguente:

1° anello = grigio = 8

2° anello = marrone = 1

3% anello = giallo = 4 zeri

4° anello = oro _ =5 % di tolleranza

cioe in totale 810.000 ohm.

Tutti i resistori sono costruiti con una precisione che & dell'or-
dine del pill o meno 10 %, di solito. Anche questa tolleranza sul va-
lore esatto pud essere indicata mediante la colorazione; qui di se-

guito ¢ indicata la corrispondenza fra la colorazione ed i1l wvalore
della tolleranza.

nessun colore =20 %
argento = 10 %
0Tro = 5%
rosso = 2%
marrone 1 %

Sul resistori di tipo europeo la tolleranza & indicata mediante
cifre (5%; 10%; 15%; 20%); la si indica perd soltanto in casi ecce-—
zionali e se & specificatamente richiesta al costruttore.
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GUASTI NEI RESISTORI

In un circuito radio i RESISTORI sono uno degli elementi pilt im-
portanti.

La distribuzione delle t:nsioni agli elettrodi delle wvalvole, la
limitazione della corrente nei vari circuiti e molte altre importan-—
ti funzioni sono svolte dai resistori 1 quali, di volta in volta,
assumono forme e caratteristiche particolari.

Dopo aver esaminato in quale modo si indica il valore della resi-
stenza sul resistore studieremo, nella presente Lezione, quall sono

i difetti pitt comuni ed i guasti pitt probabili nei resistori stessi.

Come al solito Le indico qui di seguito, sotto forma di tabella,
i vari tipi di guasti:

1) resistore bruciato;
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2) resistore interrotto;

3) resistore in cortocircuito;

1) resistore fuori tolleranza;

5) resistore rumoroso o microfonico.

Esaminiamo ora in particolare ciascun tipo di guasto seguendo lo
schema sopra indicato.

1) = RESISTORE BRUCIATO - Il principale motivo per cui un resisto-
re pud bruciare & guello di far dissipare in esso una potenza ecces—
siva.

Un altro motivo meno probabile & che il registore possa bruciare
per effetto della irradiazione di calore da parte di qualche altro
elemento del circuito (valvola o trasformatore) che riscalda ecces-—
sivamente.

I1 resistore bruciato s'individua perche la sua colorazione cambia
completamente. Se il resistore & del tipo a grafite o del tipo ad im-
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pasto la vernice di copertura assume una tinta bruna-scura e tende
a staccarsi dal supporto ceramico.

Se si tratta di un resistore a filo si potra osservare che il fi-
lo assume una colorazione bluastra; qualora perd il filo sia ricoper-
to dallo smalto e guasi impossibile distinguere 1l'effetto della bru-—
ciatura.

Un resistore a grafite, che sia stato sottoposto per lungo tempo
ad un riscaldamento eccessivo, sl deve assolutamente scartare e so-
stituire perche il riscaldamento produce in esso tali variazioni
nelle sue caratteristiche elettriche da non poter assicurare piu al-
cuna garanzia di buon funzionamento.

I1 calore, infatti, altera la composizione chimica del resistore
e quindi varia il valore della resistenza mentre per i resistori a
filo un sovraccarico di durata anche notevole non pud produrre so-—
stanziall variazioni nelle caratteristiche elettriche; & sempre buo-
na norma pero ricontrollare il resistore che & stato cosl duramente
sollecitato.

In particolare questo si deve fare se il resistore & inserito in
un circuito di funzionamento delicato.
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Prima di effettuare la sostituzione del resistore, & bene indivi-
duare la causa della bruciatura; se il resistore & bruciato perche
in esso ¢ stata dissipata una potenza eccessiva bisogna collegare
in sua vece un resistore di dimensioni maggiori, sempreche la mag-
gior potenza dissipata non sia dovuta ad un guasto del circuilto.

Le ricordo che le dimensioni stesse del resistore determinano la
massima potenza dissipabile e che bisogna tenersi sempre al disotto
del valore indicato come limite dal fabbricante del resistore.

Anche dopo diverse ore di funzionamento la temperatura nel resi-
store non deve essere tale da dare la sensazione di scottatura quan—
do se ne tocca con un dito 1la superficie verniciata.

I resistori a filo possono invece ri.ggiungere temperature di fun-
zionamento normale pil elevate; anche per questi & opportuno segui-
re le indicazioni del costruttore. Se non ci sono limitazioni nello
ingombro del resistore & bene abbondare nelle sue dimensioni, rispet-
to alla potenza in esso dissipata; il suo funzionamento sara piu si-
curo ed il circuito nel quale & collegata sara pilu stabile.

Se la bruciatura & avvenuta per effetto dell'irradiazione di ca-
lore da parte di altri elementi del circuito la sola riparazione che
si puo fare, oltre la sostituzione del resistore, & 1l'interposizione
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di un foglio d'isolante termico fra il resistore e 1l'elemento che ri-
scalda eccessivamente. ‘

2) — RESISTORE INTERROTTO -~ Un resistore interrotto s'individua
facilmente con 1'ohmmetro.

Quando i1l resistore & del tipo chimico l'interruzione & dovuta,
nella maggior parte dei casi, a qualche abrasione sullo strato di
grafite posto sul supporto ceramico.

Anche la bruciatura pud® produrre interruzione del resistores; al-
tra causa di interruzione pud essere un capofilo terminale che non
fa contatto.

In un resistore ben progettato non si dovrebbero verificare inter-
ruzioni se non in seguito ad urti od a sollecitazioni eccessive.

Si pud escludere con certezza la possibilita di eseguire la ripa-
razione del resistore chimico interrotto e guindi non rimane altro
che sostituire il resistore stesso. Altrettanto si pud dire per il
resistore a filo.

Ricordiamo ancora che, in linea di massima, 1 punti di contatto
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dei terminali sono particolarmente delicati.

3) — RESISTORE IN CORTOCIRCUITO - Non & molto comune trovare un
resistore in cortocircuito perché, a causa della loro forma allunga-
ta, 1 due terminali si trovano lontani e con scarse probabilitd quin-
di di venire a contatto.

Un motivo per cul un resistore pud andare in cortocircuito & che
ad esso sia applicata una tensione eccessiva, tale cioe da far scat-
tare un arco fra i due terminalil.

In queste condizioni la resistenza in cortocircuito e facilmente
individuabile perché& osservando la sua superficie si pu® notare un
segno di bruciatura nel senso longitudinale. La sola riparazione pos-—
sibile in questo caso & la sostituzione del resistore.

4) - RESISTORE FUORI TOLLERANZA - I resistori non hanno mai il va-
lore preciso che & indicato sulla loro superficie; la loro resisten-—
za & pero compresa entro certi limiti, in piu o in meno, rispetto al
valore indicato.

Questa percentuale in pil od in meno e la tolleranza, cioe la va-
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riazione massima, che si ammette intorno al valore teorico.

Nei normali resistori la tolleranza in pilt od in meno & dell'ordi-
ne del 20%, ma nei resistori di precisione per strumenti di misura
81 pud gilungere sino a tolleranze dello 0,1%. Un buon resistore do-
vrebbe rimanere entro la tolleranza indicata per tutta la sua vita
~cioé, in altre parole, il suo valore dovrebbe rimanere stabile sia
in funzione del tempo, sia in funzione delle vicissitudini alle qua-—
1i & sottoposto. La costanza del valore del resistore & un elemento
molto importante per garantire un buon funzionamento dei circuiti
nei quali & collegato.

In particolare gli strumenti di misura necessitano di resistori
stabili e, per questo motivo, si usano resistori a filo.

Controllando con l'ohmmetro e con un ponte di misura il wvalore
- del resistore si individuano facilmente quelli fuori tolleranza,
per effetto del tempo o del riscaldamento.

Un resistore di cattiva qualitd pud variare di valore anche se
non ¢ inserito in alcun circuito; & sufficiente cioe il solo invec-
chiamento, per produrre tali effetti.
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5) — RESISTORE RUMOROSO O IIICROFONICO - Se un circuito & formato
da parecchi stadi di amplificazione, ogni minima variazione della
tensione in ingresso €& enormemente amplificata. Se nel primo stadio
si usano resistori di cattiva qualitd, si notera all'uscita una ten-
sione di disturbo di valore variabile dovuta alle impercettibili va-
riazioni del valore di questi resistori. '

Si dird quindi che questi resistori sono rumorosi perche 1'effet-
to che producono ¢ simile a quello di un disturbo introdotto sulla
griglia del primo stadio.

Per evitare questa rumorositad bisogna ricorrere a resistori di
costruzione molto accurata.

Se si vuole individuare qualche resistore rumoroso bisogna mette—
re in cortocircuito 1l'ingresso del primo stadio dell'apparecchiatu-—
ra ed osservare la tensione in uscita con l'amplificazione al massi-
mo. '

Bisogna ricordare che, oltre alla tensione di disturbo dovuta ai
resistori, vi sono pure le tensioni di disturbo dovute alle valvole
ed 1 ronzii, inevitabili, se 1'apparecchiatura & alimentata con cor-
rente alternata.
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Sostituendo ad uno ad uno i resistori del primo stadio si pud va-
Jlutare la loro rumorositd e si pud scegliere il tipo di resistore
pil adatto allo scopo.

Un altro difetto che possono presentare i resistori & quello del-
la microfonicita.

Battendo leggermente su di un resistore microfonico si producono
notevoli variazioni della sua resistenza con i conseguenti disturbi
all'uscita dell'apparecchiatura.

I1 modo per individuare un resistore microfonico & simile a quel-
lo impiegato per i resistori rumorosi: con 1l'ingresso dell'apparec—
chiatura in cortocircuito si osserva la tensione in uscita battendo
sistematicamente sui diversi resistori. Un resistore microfonico pro
durrad notevoli disturbi. La riparazione, come al solito, consiste
semplicemente nel sostitulre il resistore difettoso.

Con 1l'esame di questi ultimi difetti la presente Lezione & termi-

nata. Vedremo nelle prossime quali difetti abituali presentano gli
altri elementi che fanno parte dei circuiti radio.
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L'ultimo elemento della catena, che costituisce un ricevitore,
& 1'altoparlante. Un altoparlante difettoso pud compromettere il
funzionamento di un apparecchio completo in modo noteyvole.

Esaminiamone percid i guasti pil comuni ed il modo 4di riparar-
li‘

In pratica studieremo gli altoparlanti elettrodinamici e ma-
gnetodinamici, perche sono i tipi universalmente montati sui radio
ricevitori.

Divideremo 1l'altoparlante nelle seguenti parti (vedi fig.1) :
1) - Cono

2) — Bobina di eccitazione (o magnete)

3) - Cestello

4) - Trasformatore

ed esamineremo i guasti relativi ad ogni particolare.
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1) - GUASTI AL CONO -~ Questa & la parte pil delicata dell'alto-
parlante. I difetti che si possono riscontrare nelle varie parti del
cono sono :

a) - Guasti al bordo ondulato del cono.

Pogssono essere sfilacciature del bordo per lungo uso, deformazio

ne del bordo ed infossamento del cono, strappi nel bordo, scol-

lature.
b) - Guasti al cono verso e proprio.

Possono essere fori e strappi, oppure piegature.
c) - Guasti alla bobina mobile.

Possono essere interruzioni dei terminali che portano corrente,

interruzioni o cortocircuiti nella bobina o scollatura della me

desima.

d) - Guasti al centratore.

Possono essere strappi o scollalure o deformazioni del centra-—
tore.
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La sezione del bordo di un
cono di altoparlante, pud esse-
re disegnata come in fig. 2.

Quando il cono & nuovo le
ondulazioni sporgono rispetto
alla parte piana esterna del co
no, che appoggia sul cestello.
I1 movimento pud avvenire in a-
vanti ed indietro, nello stesso
modo, con la massima regolarita.

Quando il cono ha gia lavo
rato per molte ore, le ondula-
zioni, sottoposte al continuo
tormento delle vibrazioni, si
sfilacciano e perdono la loro
rigiditd. Il cono, non piu so-
stenuto dal bordo ondulato, si
infossa e, di conseguenza, 1la
bobina mobile esce dal trafer-
ro ed i suoni non sono piu ri-
prodotti fedelmente. La fig. 3
schematizza tale difetto.
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Figo 3

In questo caso si pud ten-
tare una riparazione, che perd
da risultati soltanto temporanei.

Si bagna con acqua il bordo
del cono e, dopo averlo bloccato
nella posizione iniziale median-
te spessori infilati nel trafer-
ro, si lascia asciugare.

Meglio se invece di usare
1t'acqua si utilizza del collan-
te alla nitrocellulosa molto di
luito.

I1 cono, asciugando, dovreb
be rimanere nella posizione buona.

Se vi sono piccoli strappi
si pud ovviare all'inconvenien~
te, con striscie di carta gomma
ta. Se gli strappi sono di enti
t4 notevole, conviene sostitui-
re completamente il cono. Per la
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sostituzione Le dard tutte le indicazioni pili innanzi.

Le scollature del bordo del cono, sono facilmente riconoscibili,
perche esso, in tal caso, quando vibra su certe frequenze particola-
ri, produce rumori estranei. Dopo essersi assicurato che non sono 1
fili di collegamento della bobina che vanno a toccare gualcosa, Lei
pud controllare l'altoparlante estraendolo dal mobile e premendo con
le dita lungo il bordo esterno del cono. Schiacciando il punto ove
¢ scollato il bordo dal cestello, la vibrazione dovrebbe sparire.

Individuato il punto difettoso, si prende la solita colla alla
nitrocellulosa (che si pud trovare dai rivenditori di vernici) oppure
del mastice attacca tutto, e si incolla il bordo. E' opportuno lascia
re asciugare per almeno una giornata.

Quando si compie questo lavoro & bene assicurarsi che non vi sia
no altri punti del bordo in procinto di scollarsi.

Un foro nel cono pud essere tappato con una sottile striscia di
carta gommata. Nel caso in cui il cono avesse piegature o deforma-
zioni, & necessario sostituirlo, perché la sua rigiditd & compromes-
sa in modo definitivo.

Per ogni sostituzione bisogna che Lei rilevi, con molta cura,
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Fig. 4

le caratteristiche e le dimen-
gioni del cono difettoso. In
fig.4 sono indicate le quote
indispensabili e cioe :

A = diametro esterno massimo
delle ondulazioni.

B

diametro massimo interno
del cono.

C = altezza intema del cono.

D= diametfo interno del col-
larino.

Si deve fare attenzione
anche alla forma del cono in-
terno, il quale pud essere
del TIPO ESPONENZIALE, come
disegnato nella figura 5, op-
pure di FORMA ELITTICA, come
in figura 6.

Con il cono elittico 1le
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misure A e B devono essere rile
vate sia per l'asse piu lungo
che per quello piu corto.

In caso di acquisto, Le pud
succedere di trovare il cono gia
completo di bobina mobile. Allo-
ra si assicuri che la bobina mo-
bile del nuovo cono abbia le
stesse dimensioni e la stessa
resistenza ohmica della vecchia
bobina,

Le dimensioni importanti
da rilevarsi in una bobina mo-
bile sono indicate nella fig.7
e cioe :

E = diametro interno della bo-
bina mobile (minore del
diametro D per lo spessore
della carta).

F = diametro esterno della bo-
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bina mobile.

G = altezza della bobina mobi-
) leo

o]
"

distanza della bobina dal-
1'inizio del cono.

Per l'acquisto del cono
completo dovra ancora fare at-
tenzione ad un ultimo partico-
lare : IL CENTRATORE.

I1 centratore ¢ l'elemen-
to che mantiene centrata la bobi
na mobile attorno al nucleo in-
terno del magnete, pur permet-
tendo al cono i piu ampi movi-
menti nella direzione di norma
le funzionamento, cioé& nel sen
so indicato dalle frecce in
fig. 1.

I1 centratore pud essere
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posto all'interno del cono oppure all'esterno. La fig.8 ne rappresen
ta due tipi comuni.

Naturalmente Lei dovra acquistare un cono che sia fornito del
centratore adatto e che, sopratutto, abbia i fori di fissaggio cor-
rispondenti alle viti del cestello. Qualora non riesca a trovarlo
pud tentare di ricuperare il vecchio centratore o pud costruirlo
copiandone esattamente la forma su di un pezzo di cartone di otti-
ma qualita, di circa 3 + 5 decimi di mm., o meglio su di un pezzo
di "celeron" di 2 + 3 decimi di spessore.

In linea di massima & opportuno mettere materiale dello stesso
tipo per ottenere un risultato piu sicuro.

Per sostituire il cono dovrd seguire il procedimento che Te in
dico.

—~ Pulisca accuratamente il cestello dai residui del wvecchio
cono.

— Controlli che il nuovo cono si adatti perfettamente al ce-
stello eche la bobina mobile possa muoversi liberamente dentro al
traferro formato dal nucleo e dal mantello esterno.
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— Pulisca il traferro dalla eventuale limatura attirata per ef-
fetto magnetico.

— Prepari una striscia di feltro, da mettere sul bordo del cono,
o utilizzi quella esistente.

Prepari tre striscie di cartoncino di spessore circa 2 decimi di
mm/ (come un biglietto da visita piuttosto pesante).

Inizi 1l'incollatura mettendo uno strato piuttosto abbondante di
colla sul bordo del cestello, e vi appoggi, in seguito, il cono. Con
trolli, in questa operazione, che i fili della bobina escano dalla
parte giusta.

Metta le tre striscie di carta fra il nucleo centrale e la bobi

na mobile per mantenerla centrata ; controlli la posizione della bo-
bina mobile.

Disponga ora un altro strato di colla sul bordo del cono, vi
metta il feltro ed il sughero e, dopo averlo leggermente compresso
con le mani, appoggi l'altoparlante sul tavolo in modo che 1l peso
stesso aiuti l'azione della colla.

Dopo una giornata di essicazione Lei pud riprendere l'altopar-
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lante, mettere le viti al centratore e saldare i fili della bobina
mobile. Togliendo i tre pezzetti di carta il cono dovrebbe essere
perfettamente centrato. Lei pud controllarne la centratura batten—
do un leggero colpo sul cono con le dita : dovra udire un suono cu
po e smorzato senza vibrazioni, oppure pud controllare la centratu
ra facendo muovere il cono avanti e indietro cor cura ; se lLe pare
che qualcosa strisci contro il cono deve ripetere l'operazione di
centratura togliendo il centratore, mettendo le striscioline di car
ta, e riavvitando il centratore.

Per completare l'esame dei guasti possibili in un altoparlante
si deve ancora esaminare, nei particolari, la bobina mobile.

Quando il ricevitore & completamente muto, e non si oda nell'al
toparlante alcun ronzio o fruscio, wvuol dire che vi sono interruzio-
ni o nella bobina mobile o nel trasformatore di uscita collegato al-
la bobina.

Un semplice controllo dei circuiti con l'ohmmetro indichera il
punto interrotto. Nel fare gquesta misura & opportuno staccare la bo
bina mobile del trasformatore.

Se si tratta della bobina mobile interrotta, si pud cercare di
individuare il punto dell'interruzione, che solitamente si trova
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vicino alla zona in cui sono ancorati i fili flessibili di collega-
mento. Raschiando il filo della bobina e facendo una saldatura si
pud tentare la riparazione.

Nel caso in cui non sia possibile un simile ripiego, & preferi-
bile ribobinarla completamente.

I1 procedimento e esposto, nei dettagli, nelle note che seguono.

Elimini la bobina vecchia, dopo aver rilevato i dati necessari
e ciod :

dimensioni,
resistenza ohmica,
diametro del filo,
numero delle spire.

S1 provveda di un mandrino che abbia lo stesso diametro del nu-
cleo magnetico ed vna lunghezza almeno doppia di quella della bobina.
Infili il mandrino sulla bobinatrice e 1o fissi saldamente con la vi-
te di pressione. Vi avvolga sopra filo di 0,20 =+ 0,25 mm. di diametro,
sistemando una spira ben vicino all'altra e blocchi gli estremi del
filo.
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Q')azi04er la bobina mobile

1
|1
| |

]|

Mandrino
Filo_avvolto \Carta avvolta a SPirale
Fig. 9

Avvolga ora una striscia di carta di circa 3 centimetri di lun
ghezza sul filo precedentemente disposto. Tale carta deve essere
piuttosto robusta sul tipo di quella da disegno liscia ed inoltre
deve essere avvolta a spirale (fig.9).

Sistemi poi con cura, sulla carta, tante spire di filo quan-
te ne ha contate nella vecchia bobina ; il filo deve essere dello
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Centratore eslerno
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Fili terminali del
Bobina mobile

Fig.
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stesso diametro e gli strati de
vono essere due, in modo da far
uscire i fili terminali dal lato
sinistro (se la manovella della
bobinatrice si trova a destra).

Metta molto collante, prima
di avvolgere le spire e fra uno
strato e 1'altro. Tolga il su-
perfluo con il dito, gquando avra
terminato l'avvolgimento, e la-
sci asciugare per qualche ora.

Infili il cono sulla carta
avvolta, come & indicato in fig.
10, avendo cura di spalmarvi suf
ficiente colla. La distanza fra
il cono e la bobina deve essere
quella rilevata in precedenza

sul vecchio cono.

Ruotando la bobinatrice pud
controllare la perfetta centra-
tura del cono rispetto all'asse.
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Se i1l centratore & del tipo esterno, & opportuno infilarlo sul colla-
rino del cono prima di mettere il cono stesso sul mandrino, poi in-
collarvelo. Esso deve entrare leggermente forzato ; lasci asciugare
bene.

Quando la colla & asciutta, estragga il filo da 0,20, che & po
sto sotto alla carta, dopo averla tagliata della giusta lunghezza me
diante una lametta da rasoio. Il cono Le rimarrad libero in mano.

Saldi i capi della bobina a due fili molto flessibili, i quali
saranno a loro volta incollati, per un tratto 4i un centimetro, al
cono. Il tutto deve essere ricoperto di colla per effettuare un bloc
caggio completo. Non vi devono essere fili mobili liberi all'infuori
dei due molto flessibili che saranno collegati al secondario del tra
sformatore. ~

Se il centratore & del tipo interno potra essere sistemato ora.

I1 cono & ormai pronto per essere montato nel cestello.

Deve porre la maggior cura possibile per ottenere una bobina
perfettamente cilindrica, altrimenti sard molto difficile poterla

centrare. Usi colla di buona gualita, ma non troppo densa. Se &
necessario aggiunga del solvente adatto.
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Rimangono da considerare 1 guasti che possono accadere al cen-—
tratore. Quanto € stato detto in precedenza e utile anche in questo
caso.

Un centratore rotto o deformato sensibilmente dovra essere so-
stituito e la sua sostituzione richiedera certamente la sostituzione
dell'intero cono, a meno che lo si riesca a ricuperare staccando il
centratore con molta delicatezza.

2) - BOBINA DI ECCITAZIONE - Una bobina di eccitazione pud in-
terrompersi oppure andare in cortocircuito. I1 controllo con 1'ohm-
metro indichera il lavoro da fare.

Se l'interruzione od il cortocircuito sono negli strati esterni,
la bobina pud essere ricuperata. Diversamente si procede alla ribo-—
binatura con filo di uguale diametro, cercando di ottenere la stes-
sa resistenza ohmica.

A volte il mantello magnetico ed il nucleo sono bloccati assieme.
In questo caso per rimontare il tutto si dovra filettare il nucleo e
mettere un bullone per il fissaggio.

3) — TRASFORMATORE DI USCITA - Nel trasformatore, che serve da
intermediario tra la valvola finale di potenza e 1l'altoparlante, 1
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guasti accadono, nella quasi totalitd dei casi, nel primario. Que-—
sto avviene per due motivi e cioé : il filo primario & il piu deli-
cato, ed in secondo luogo nel primario le tensioni sono molto ele-
vate.

Sono percid molto facili le intermuzioni, le bruciature, le sca-
riche verso massa.

Quando 1'apparecchio e muto, dopo aver controllato la bobina mo
bile e 1'avvolgimento di eccitazione, conviene fare immediatamente
il controllo del primario del trasformatore usando 1l'ohmmetro.

Lei controllerd sia la continuitd dell'avvolgimento (circa 300
ohm di resistenza), sia l'isolamento verso massa (che deve essere
praticamente infinito).

Qualora l'interruzione ol il cortocircuito sia nell'interno del
trasformatore e non sia possibile effettuare una semplice riparazio
ne, Lei dovra provvedere alla ribobinatura tenendo conto del numero
delle spire e del diametro del filo. Questo trasformatore non presen
ta particolari difficolta coslrutiive ed un semplice esame del lra—
sformatore guasto Le potra indicare il lavoro necessario.

E' opportuno che Lei si costruisca, perd, la carcassina di car-
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tone con i fianchi, anche se nel trasformatore originale non vi era-
no ; ne guadagnera la sicurezza del suo avvolgimento.

Molti di questi trasformatori sono impregnati con particolari
vernici, essicate al forno, le quall conferiscono all'avvolgimento
ottime qualita isolanti ed una migliore difesa contro gli effetti
dell'umiditad atmosferica. L'impregnazione avviene per IMMERSIONE NOR-
MALE oppure, in alcuni casi, NEL VUOTO. Quest'ultimo procedimento,
che & i1l migliore, richiede notevoli attrezzature per cul non e uti-
lizzabile che dalle industrie.

Lei pud provvedere ad una buona impregnazione procurandosi pa-
raffina e, dopo averla portata alla fusione mediante riscaldamento,
immergendovi 1l'avvolgimento del trasformatore per alcuni minuti. Se
la paraffina & ben liquida si formeranno delle bollicine attorno. al
l'avvolgimento ; questo indica che l'aria sta uscendo dagli avvolgi
menti ed al suo posto entra la paraffina.

Quando 1l'avvolgimento sara nuovamente freddo la paraffina costi
tuird una buona protezione contro l'umiditd e contemporaneamente bloc
cherd le spire di filo sottile.

E' buona norma eseguire tale trattamento per tutti i trasforma-
tori che non si riscaldano durante il loro funzionamento, nei quali
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interessa, peraltro, avere un ottimo isolamento.

21
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— GUASTI NEGLI AMPLIFICATORI DI B.F. -

Seguendo le lezioni precedenti Lei ha appreso quali possono es-—
sere 1 guasti negli altoparlanti ed il modo per rimediarvi.

Se nell'apparecchio in riparazione, perd, l'altoparlante & in
buone condizioni e, cid nonostante, l'audizione non & soddisfacente,
Lei deve rivolgere la Sua attenzione agli stadi di amplificazione
in bassa frequenza.

ACCERTAMENTO DEL GUASTO - Dopo che ha controllato l'altopar-
lante sia effettuandone la sostituzione, sia esaminandolo con 1'ohm
metro, e lo ha riscontrato in perfetta efficienza, deve eseguire un
controllo complessivo di tutta la parte B.F.

Lo schema di fig. 1 rappresenta un tipico circuito per la par-
te fono di un normale radioricevitore.

I guasti piut probabili sono i seguenti

1) - Nessuna audizione.
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2) - Audizione debole.

3) - Audizione distorta.

4) - Audizione con rongzio.

Inneschi. od oscillazioni parassite.
6) — Audizione intermittente o rumorosa.

AN
~—
l

Esaminiamo successivamente i motivi di ciascun tipo di guasto.

1) - NESSUNA AUDIZIONE - Quando Lei -ha 1l'apparecchio completa-
mente muto dovra, per prima cosa, eseguire i controlli della tensio
ne anodica e dell'altoparlante come Le ho indicato nelle precedenti
lezioni. Soltanto dopo questi controlli pud ricercare la causa del
guasto nello stadio finale. Se i controlli hanno confermato che il
guasto & effettivamente nell'amplificatore, porti il commutatore del
le gamme d'onda sulla posizione fono. Toccando con le dita la bocco
la d'ingresso della presa FONO oppure la griglia della preamplifica
trice, in un apparecchio normale si ode un forte ronzio. In questo
semplice modo Lei si assicura che il guasto sia veramente nello sta
dio di B.F. Tocchi in seguito con il cacciavite, se non riesce con
il dito, la griglia della valvola finale che, nello,schema indicato
in fig.1, ¢ la 6V6, Si dovrebbe udire un leggero ronzio.

In questo modo Lei individua lo stadio in cui & avvenuto il
guasto.
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Avremo perci0 le seguenti possibilita.

Guasti probabili - Causa del guasto
Nessuna audizione neppure —~ Toccare la valvola finale per sen
toccando la griglia della tire se & calda o fredda.
valvola finale. Se & fredda pud avere il filamento

bruciato e cid & visibile e control
labile rapidamente, oppure, come av
viene sovente con le valvole di ti-
po europeo a contatti laterali, le
mollette dello zoccolo sono rilas-
sate e non fanno sufficiente con-
tatto. ‘

— Controllare che non sia in corto-
circuito il condensatore in paral
lelo al trasformatore di uscita.

- Controllare che non sia in corto-
circuito il condensatore catodico .
elettrolitico od interrotta la re--
sistenza catodica.

— Controllare le saldature allo zoc-
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Guasti probabili

Causa del guasto

Leggero ronzio toccando
la griglia della finale.

colo della finale ; una saldatura

fredda ossidata pud fornire un con
tatto incerto.

Misurare la resistenza di griglia.

Controllare lo stadio preamplifica
tore iniziando dalla sostituzione
del condensatore di accoppiamento
tra la placca della 6Q7 e la gri-
glia della 6V6,

Assicurarsi che non sia 1nterrotta
la resistenza da 50 Kohm che & si-
stemata, a volte, in serie alla
griglia della 6V6 per evitare inne
schi ad alta frequenza o per fare
da partitore di tensione.
Controllare che non sia difettosa
la valvola 6Q7, battendo qualche
colpetto con il manico del caccia-
vite sul bulbo della valvole o me-
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Guasti probabili

Causa del guasto

glio ancora sostituendola.
Controllare che il cappuccio dells
valvola sia ben fisso e non vi sia
no cortocircuiti nel filo schermato.
Controllare con 1'ohmmetro il poten
ziometro regolatore di volume. Il
suo valore e compreso di solito tra
0,2 Mohm e 1 Mohm.

Controllare il condensatore catodi-
co e la resistenza di polarizzazio-
ne.

Controllare la resistenza sulla
placca della 6Q7.

Ottima cosa da fare & quella di controllare, per i due stadi,
se vi sono le tensioni adeguate agli elettrodi.

Bastera prendere il catalogo delle valvole ed eseguire il con
trollo tenendo presente che il valore letto sara certamente infe-
riore al vero a causa dell'assorbimento dello strumento.
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~ 2) - AUDIZIONE DEBOLE - Questo secondo tipo di avaria & da at-
tribuirsi, nella gquasi totalitd dei casi, a valvole finali esaurite.
Parlando con il cliente Lei deve avere l'avvertenza di chiedere quan
to tempo & trascorso dall'ultima riparazione o dall'acquisto e se
sono state sostituite delle valvole. Inoltre dovrd domandare se 1'in
debolimento & stato progressivo o subitaneo.

Se l'apparecchio & in funzione da diversi anni con continuita
e le valvole non sono state mai sostituite, & quasi certo che si
tratti della raddrizzatrice oppure della finale.

Una rapida sostituzione della valvola Le permetterd il control
lo.

Qualora non fossero le valvole, provveda ai soliti controlli
sull'anodica (sugli elettrolitici in particolare) e sull'altopar-
lante. Anche la valvola preamplificatrice pud essere difettosa o,
pil raramente,esaurita.

Qualche spira in corto cifcuito nel trasformatore d'uscita po -
trebbe dare luogo ad una audizione debole e distorta come pure una
interruzione del potenziometro di comando del volume.

Nell'eventualita che vi sia i1 REGOLATORE DI TONO, costituito
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di solito da un condensatore con un potenziometro in serie (wveda lo
schema), controlli che il condensatore od il potenziometro non sia-
no in corto circuito.

Anche in questo caso un controllo con lo strumento di misura
Le pud dare immediatamente un risultato.

3) - AUDIZIONE DISTORTA — Una audizione distorta, che non sia
dovuta naturalmente ad un difetto di progetto del radioricevitore,
si accompagna quasi sempre all'audizione debole ed & causata dal-
l'esaurimento delle valvole.

Se & esaurita la valvola raddrizzatrice le tensioni si abbas-
sano e tutte le valvole lavorano in condizioni anormali. Particolar
mente ne risente la valvola finale, che lavora con tensioni eleva-
te ed assorbe la maggior parte della potenza.

Se & esaurita la valvola finale le tensioni si alzano perché
diminuisce la corrente attraverso ad essa.

La valvola, quindi, non risponde piu alle caratteristiche del
circuito e fornisce una audizione con distorsione notevole.

La sostituzione della valvola & il primo controllo da fare, se
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guito dalla misura delle tensioni, le quali devono corrispondere
a quelle indicate dal listino, con una certa tolleranza dovuta alle
differenze esigtenti fra i diversi circuiti.

Se con i controlli sopracitati non si & risolto 1l'inconvenien-
te, si deve esaminare il problema con cura per essere sicuri che il
guasto sia veramente negli stadi di B.F. A volte la distorsione &
dovuta alla perdita di taratura delle medie frequenze, avvenuta col
passare del tempo ; questo caso lo tratteremo in seguito.

Per controllare Lei pud inserire un comune rivelatore fonogra-
fico elettrico (pick-up), del gquale conosca bene le caratteristiche
di riproduzione, ed effettuare l'audizione con un disco noto. In
questo modo pud giudicare 1l'entitd della distorsione e provvedere
variando le resistenze di catodo e di placca sino ad avere le con-
dizioni di funzionamento descritte nel listino. Se perd il ricevi-
tore & di buona gqualitd le distorsioni sono dovute, quasi certamen
te, alle valvole difettose.

Come ultima possibilitd osservi che il cambiotensione sia sul
la esatta posizione.

4) — AUDIZIONE CON RONZIO - Quando si nota ronzio nell'audi-
zione il difetto va attribuito, solitamente, ai condensatori elet
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trolitici.

Pud avvenire che sia interrotta la resistenza 4di griglia 4di u-
na delle valvole amplificatrici d4i B.F., oppure che la calza scher--
mata del cavetto di collegamento della griglia non faccia un buon
contatto con la massa del telaio.

A volte, ed & questo il caso piu grave, si ha ronzio sulla so-
la stazione locale. Cid & dovuto all'intensitd eccessiva delle on-
de elettromagnetiche prodotte dalla stazione trasmittente, le qua-
1i inducono tensioni notevoli nelle reti di distribuzione dell'e-
nergia elettrica e, attraverso al trasformatore di alimentazione,.
riescono a sovrapporsi alla ricezione normale portando con sé un
effetto di modulazione dovuto alla tensione di rete.

Un semplice modo per ridurre questo inconveniente & quello di
mettere un condensatore sul trasformatore di alimentazione nelle
posizioni indicate in fig.2 e 3. Bisognera scegliere per tentativi
la posizione migliore.

Gli apparecchi di classe hanno uno schermo formato da un sot
tile foglic di ottone, interposto fra primario e secondario del
trasformatore, opportunamente isolato, per non formare una spira
in corto circuito, e collegato a massa.
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A volte & sufficiente spostare l'apparecchio od invertire la
spina nella presa di corrente.

5) - INNESCHI OD OSCILLAZIONI PARASSITE - Si intendono per IN
NESCHI quei fruscii o rumori ritmici 1nterm1ttent1 di varie tonall
t4, che avvengono nell'apparecchio anche quando non vi & alcuna tra
smiss1one.

Ci occupiano in questo caso, perd, soltanto di quelli che suc-
cedono negli stadi di B.F. .

Anche per gli inneschi vale quanto Le ho gia detto precedente-
mente, e cioe se gli inneschi sorgono dopo un certo periodo di fun-—
zionamento sono quasi certamente dovuti ai condensatori elettroli-
tici.

Altre cause possono essere gli schermi delle valvole non ben
sistemati od un cattivo collegamento a massa delle calze dei fili
schermati.

Un grosso condensatore, fra il positivo e la massa, pud elimi
nare l'innesco.

6) — AUDIZIONE INTERMITTENTE O RUMOROSA ~ E' dovuta in gran
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parte alle valvole difettose, alle saldature fredde o mal fatte, al
potenziometro del volume difettoso.

Per individuare il punto ove e il guasto, si cortocircuitano
successivamente le griglie delle valvole e si batte qualche colpo
sia sulle valvole che sul telaio.

In seguito si pud sostituire la valvola supposta difettosa o
rifare quelle saldature il cui aspetto non sia soddisfacente.

Per controllare il potenziometro, lo ruoti nelle diverse posi-
zioni pili 0 meno rapidamente e noti se vi sono irregolarita nel-
l'aumento del suono. Faccia muovere 1l'albero del potenziometro e
senta se vi & del giuoco.

Altra causa di rumorosita pud essere una resistenza difettosa.
Provi a batterle leggermente ad una ad una ; cosl pure faccia per
1 condensatori.

Si assicuri inoltre che le valvole siano ben inserite nei relg
tivi zoccoll e che non abbiano gioco.

Rimane inteso che tutti i controlli sinora indicati sono.da
eseguirsi dopo aver controllato altoparlante ed alimentatore come
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indicato nelle precedenti lezioni.

15



SCUOLA RADIO "ELETTRA" CORSO RADIO
TORINO RIPARAZIONTI 11a

(23')

~ GUASTI NEI CONDENSATORI -

In questa lezione Le descriverd i vari guasti o, per meglio di
re, le varie cause deli guasti nei diversi tipi di condensatori im-
piegati negli apparecchi radio.

In una precedente lezione teorica Lei ha imparatc a conoscere
numerosi tipi di condensatori ; ora potra completare le Sue cogni-
zioni, studiandone il comportamento durante l'impiego ed analizzan-
do le diverse cause dei guasti. -

"Anche per i condensatori le avarie possono essere meccaniche
od elettriche. Si ha un guasto meccanico, per es., quando i termina-
1li si staccano o si rompe, a causa di un urto, la custodia esterna.
Cid pud avvenire per qualsiasi tipo di condensatore fisso ed & un
guasto facilmente rintracciabile, perche lo si trova con una sem-

plice occhiata oppure toccando o scuotendo il condensatore.

Maggiore importanza assumono i guasti meccanici nei condensato
ri variabili e questi 1li vedremo nel seguito della lezione.
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Ricordando la divisione della lezione teorica corrispondente
esaminiamo, per primi, i1 guasti elettrici sui condensatori fissi.

CONDENSATORI ELETTROLITICI. - Questi sono i piu delicati. Per
prima norma Lei deve assicurarsi, quando acquista gli elettroliti-
ci, che siano freschi, cioé di recente fabbricazione ; soltanto i
condensatori elettrolitici freschi Le possono dare garanzia di un
sicuro funzionamento, perché in questo caso lo strato di ossido de
positato sul positivo & in buone condizioni. Osservi dunque 1l'in-
volucro esterno per notare le eventuali traccie di fioritura o
chiazze di umido e conntrolli inoltre cre 1'aspetto esterno sia in
ottimo stato di presentazione.

In linea di massima, se non ha limitazione di ingombro e se vuo
le garantirsi una notevole durata usi il tipo con custodia metalli-
ca. Nei ricevitori normali pud impiegare condensatori con custodia
in carta a scatoletta oppure quelli a cartuccia.

Effettuata la sistemazione dei condensatori nel circuito ese-~
gua, per evitare eventuali sorprese, la seguente operazione :

-~ Disponga il cambio tensioni del ricevitore sulla tensione
massima (220, 260 volt) ed inserisca il ricevitore sulla rete a
125 volt (o su quella di cui Lei dispone).
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— Lasci 1ltapparecchio acceso per una diecina di minuti.

- Spenga Qra il ricevitore, metta il cambio tensioni nella po-
sizione corrispondente ali volt della rete ed accenda regolarmente.

I1 motivo & questa manovra & di applicare una tensione ridot-
ta ail condensatori in modo che essi possano rigenerarsi alquanto
senza essere troppo sollecitati.

Infatti, per effetto della tensione applicata, la pellicola di
ossido, eventualmente deteriorata da un lungo magazzinaggio, si ri-
forma.

Applicando invece tutta la tensione di lavoro normale l'isolan
te potrebbe perforarsi ed il condensatore danneggiarsi irreparabil-
mente.

Questo trattamento & utile anche per gli apparecchi che riman-~
gono per lungo tempo in disuso.

Un condensatore elettrolitico pud guastarsi per 1'ECCESSIVA
TENSIONE APPLICATA, per INVECCHIAMENTO oppure per RISCALDAMENTO EC-
CESSIVO.
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In ogni caso il risultato & di avere una diminuzione dell'iso-
lamento interno e della capacita dell'elettrolitico.

L'effetto che si noterd nel ricevitore sawd il caratteristico
ronzio alla frequenza della tensione di rete, cioe a 50 periodi al
secondo. Anche mettendo il potenziometro regolatore del volume al
minimo, il ronzio persisterd e molto probabilmente vi saranno inne-
schi nell'apparecchio.

Sostituendo 1l'uno o 1l'altro od entrambi i condensatori di fil-
tro sull'alta tensione il ronzio dovrebbe sparire.

A volte perd i condensatori elettrolitici wvanno in cortocircui
to in modo definitivo, per cui la loro resistenza interna si ridu-
ce a pochi ohm. In questo caso 1l'alta tensione & in cortocircuito
e percid la valvola raddrizzatrice deve fornire una corrente inten-
sissima.

Dopo pochi istanti di funzionamentd in queste condigioni la rad
drizzatrice si guasta irreparabilmente e con molta facilitd anche il
trasformatore d'alimentazione rimane compromesso. Prima di sostitui-
re una raddrizzatrice esaurita €& bene quindi controllare gli elettro
litici. ‘
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A volte un elettrolitico guasto pud essere individuato sia per
che¢ diviene gonfio, sia perché da esso fuoriescono sostanze contenu
te nell'interno.

In un condensatore elettrolitico in normale funzionamento, pas
sa una piccola corrente di pochi pA.

Quando l'elettrolitico & guasto tale corrente aumenta sino a
valori eccessivi (diversi milliampere) e produce un assorbimento
di potenza.

Alcuni ricevitori forniscono scarsa potenza all'uscita, soltan-
to per 1'effetto sopraccennato.

Come ultime indicazioni utili, si ricordi, quando costruisce
ricevitori nuovi, di non mettere gli elettrolitici troppo vicino
alle valvole od al trasformatore e di non applicare tensioni supe
riori a quelle di lavoro indicate sul condensatore stesso.

Per controllare l'isolamento di un elettrolitico usi pure
1'ohmmetro ma lo disponga in modo che il positivo della pila
interna coincida con il positivo del condensatore (fig.1).

Appena tocca i terminali vedra, dapprima, l'indice dello stru
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mento spostarsi rapidamente per effetto della corrente di carica,
Poi esso si fermerd su di un valore di molte migliaia di ohm.
In queste condizioni il condensatore pud essere utilizzato.

CONDENSATORI FISSI A CARTA, MICA E CERAMICI, - Ho riunito in

un solo gruppo questi tre tipi 4i condensatori perché praticamente
presentano avarie simili.
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Infatti 1 guasti che possono succedere sono :

a) - perforazione dell'isolante (dielettrico),

b) - diminuzione dell'isolamento interno,
c) - riscaldamento per perdite interne,
d) - riscaldamento per cause esterne.

La PERFORAZIONE DELL'ISOLANTE avviene se si supera la tensione
di prova od anche soltanto la tensione di lavoro ; a volte puod acca
dere per difetti interni del condensatore.

Un semplice controllo con 1l'ohmmetro pud indicare il cortocir-
culto interno dovuto alla perforazione dell'isolante.

Lei dovra, in questo caso, assicurarsi che il condensatore sia
di caratteristiche adatte per sopportare la tensione esistente tra
i punti ove & collegato.

Se vi e soltanto tensione continua, e sufficiente un condensa-
tore con tensione di lavoro uguale alla tensione continua esisten-
te. (Esempio : V.c.c. = 100 volt.

Volt-lavoro = 100 volt o superiore).
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Se nel circuito vi sono tensioni continua ed alternata sovrap-
poste si deve fare la somma della tensione continua con il valore
massimo di quella alternata e mettere un condensatore la cui ten-
sione di lavoro sia pari al totale.

(Esempio V.c.c. = 100 Volt
V.c.a. 100 Volt efficaci = 141 Vol+t
massimi
100+141 = 241 volt o superiore).

Volt-lavoro

it

Ricordando queste norme all'atto della sostituzione di un con-
densatore & possibile eseguire una riparazione accurata e di sicura
garanzia.

Quando un condensatore ha SCARSO ISOLAMENTO pud provocare una
infinita di disturbi diversi. Il solo mezzo efficace di controllo
¢ la sostituzione del condensatore che si suppone difettoso.

Nelle lezioni riguardanti le varie parti del ricevitore ed 1

loro guasti, sono indicati i difetti causati da condensatori difedt
tosi.

Si ha RISCALDAMENTO PER PERDITE INTERNE, quando un condensato
re € impiegato in condizioni non adatte : ad esempio un condensatore
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a carta in un circuito a radio frequenza di potenza pud venir di-
strutto in breve tempo.

I1 riscaldamento, sia dovuto a perdite interne sia dovuto a
cause esterne, produce la fusione della materia isolante che cir-
conda il condensatore stesso o, nel caso di grossi condensatori
con custodia metallica, la fuoruscita della vernice isolante o del
1'olio speciale. Qualunque traccia del genere indica, anche con ap
parecchio spento, che il condensatore non lavora in buone condizig
ni e, per evitare guai maggiori, €& necessario cercarne la causa.
Tra i motivi del riscaldamento interno si hanno : freguenza troppo
elevata o tensione eccessiva, mentre il riscaldamento per cause e-
sterne pud essere dovuto alla vicinanza di un accessorio che fun-

zionando produce notevole calore (valvole, trasformatore) oppure
ad un telaio male aerato.

CONDENSATORI SEMIFISSI E VARIABILI. - I guasti che si possono
riscontrare in questi tipi di condensatori sono essenzialmente gua
sti meccanici dovuti sia a cattiva costruzione, sia al lungo uso.

I condensatori semifissi, o compensatori, spesso vanno in cor
tocircuito perche durante la taratura sono stati deformati e per-
¢id le lamine fisse isolate sono andate a contatto con quelle mo-
bili. E' sufficiente esaminare il compensatore, facendolo ruotare,
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per determinare il punto in cui avviene il cortocircuito.

Con una leggera pressione del cacciavite si possono rimettere
in sesto le lamine. Naturalmente se il cortocircuito & determinato
dalla rottura dell'isolante di sostegno e delle saldature di qual-
che lamina, €& necessaria la sostituzione.

Nei compensatori formati da una semplice lamina di metallo e-—
lastico (condensatori semifissi a mica) il guasto pill comune & d4i
non potere pilu avvitare la vite di regolazione perché si & rovina-
to il filetto.

Se Lei non dispone di appositi maschi per filettare nuovamente
il foro, deve ricorrere alla sostituzione di tutto il compensatore.

Per evitare la maggior parte dei guasti nei compensatori & ne-
cessario eseguire le operazioni di taratura soltanto dopo aver esa-
minato la massima ampiezza della corsa del compensatore. In questo
modo si evitera di forzare inutilmente la vite di comando o di gi-
rare senza scopo le lamine mobili.

Dopo aver eseguito la taratura & buona norma mettere una goc-
cia di vernice sulla vite di regolazione per bloccarla. Pud servi-
re abbastanza bene la paraffina per 1o stesso scopo.
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I condensatori variabili sono soggetti essenzialmente a guasti
meccanici. Comunemente un condensatore variabile, dopo un certo nu-
mero di ore di funzionamento, diviene rumoroso.

Questa rumorositad caratteristica si nota soltanto quando si fa
muovere il variabile per la ricerca delle stazioni e non appare quan
do l'apparecchlo & s1ntonlzzato sulla stazione e quindi il variabi-
le & fermo.

I1 rumore, costituito da continui crepitii, & dovuto alla pol-
vere che si ferma nei supporti delle lamine mobili ed impedisce quin
di un buon contatto di queste con la massa.

Con un pennello bagnato di alcool, di solvente o di tetracloru-
ro di carbonio, & possibile pulire i supporti ed eliminare 1l'incon-
veniente.l solventi in genere solo molto infiammabili, per cui occor-
re lavorare lontano da fiamme di qualsiasi genere.

Un'altra forma di rumorositd & dovuta alle vibrazioni che 1'al
toparlante, durante il funzionamento, provoca nelle lamine del va-
riabile. Queste vibrazioni producnno a loro volta variazioni d4i ca
pacitd e percid l'audizione diviene gorgogliante.

Tale inconveniente & detto MICROFONICITA' del variabile e si no
ta particolarmente nella ricezione delle onde corte. Si pud ridurre
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la microfonicita mettendo un altro variabile le cui lamine siano
maggiormente spaziate e siano costruite con metallo che vibri dif-
ficilmente. Per controllare un variabile nuovo ed avere un'idea sul
la sua eventuale microfonicita, si deve far scorrere un dito sulle
lamine in modo da provocare la vibrazione delle lamine stesse. In
un buon condensatore variabile non si deve udire alcun suono squil
lante.

Per gli altri guasti, propri dei variabili, e cioe, deforma-
zione delle lamine per urti, cortocircuiti accidentali in un punto
qualsiasi della corsa, limatura metallica tra le piastre, rottura
degli isolanti di supporto, & sufficiente un controllo visivo ed
un minimo di attenzione per eseguire la riparazione. Un buon pen-—
nello ed un cacciavite saranno bastanti per la maggior parte delle .
riparazioni.

Dopo eseguita la riparazione & indispensabile il controllio.
della taratura dell'apparecchio.



SCUOLA RADIO "ELETTRA" CORSO RADIO
TORINO RIPARAZIONE 12a

(25')

-~ GUASTI E DIFETTI DELLE VALVOLE -~

La riparazione di una valvola, glielo dico subito, & di solito
impossibile. Si tratta percio di esaminare i difetti ed i guasti
che si presentano pili comunemente e che, in genere, richiedono 1la
sostituzione della valvola stessa.

La possibilitd di riparazione € rarissima e si ha soltanto
quando 11 difetto & all'esterno del bulbo e cioé nei piedini o
nel cappuccio.

Nelle valvole Rimlock, Miniatura e Noval non vi & neppure que-
sta possibilita, poiché non esistono zoccolo ne cappuccio.

I guasti piu frequenti nelle valvole sono :

a) - rottura del bulbo od anche semplice incrinatura del ve-
tro ;

b) - distacco del bulbo di vetro dal supporto in bachelite
che porta i piedini ;
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c) - distacco del cappuccio ;

d) - rottura dei piedini ;

e) - rotture o deformazioni interne dovute ad urti od a sovrac
carichi ;

f) - rottura della guida nelle valvole con zoccolo octal.

La ROTTURA DEL BULBO & un guasto visibile e non presenta alcu-
na difficolta per il riconoscimento. Poco visibile, invece, & 1l'in-
crinatura .del bulbo stesso che pud manifestarsi sia per tensioni in
terne del vetro temperato, sia per sforzi eccessivi esercitati sul
bulbo.

Nei tubi Miniatura, Rimlock e Noval pud avvenire che i1 piedini,
saldati direttamente sul vetro del fondello, provochino delle crepe
nel vetro a causa di sollecitazioni eccessive all'atto dell'estra-
zione della wvalvola dalla sua sede.

Allorché entra aria nel bulbo, anche in piccola quantita, si
nota un funzionamento instabile ed una luminescenza bluastra nel-
1'interno della valvola. Comunque sia, bisogna operare la sostitu-
zione.

Molto comune & 11 DISTACCO DEL BULBO dal supporto di bachelite.
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Questo avviene solitamente per la cattiva abitudine od ine-
sperienza di talune persone che, dovendo estrarre le valvole dal-
le rispettive sedi, afferrano il bulbo invece del supporto di ba-
chelite.

Poiche il bulbo e scltanto incollato alla base, basta uno
sforzo un po' deciso per determinarne il distacco. Questo guasto
succede, in particolare, nelle valvole di tipo europeo a contatti
laterali le quali hanno la sede cava (Fig.1) e gquindi emergono
dal telaio con il solo vetro.

Quando & pcssibile si deve spingere la valvola dal disotto del
lo chassis ed aiutare con un cacciavite l'operazione, invece di ti-
rare il bulbo.

Se una valvola ha il bulbo solo parzialmente staccato, pud es-—
sere ancora uUtilizzata purcheé non abbia fili in cortocircuito od
interrotti.

Fasciando strettamente bulbo e zoccolo, dopo aver introdotto
del mastice fra le due parti, la valvola pud continuare a funziona
re.

Altra parte che si stacca facilmente é il cappuccio posto in
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Saldalura a stagno

Cappuccio

Mastice

testa al bulbo dove fa capo,
in genere, la griglia di co-
mando e, raramente, la plac-
ca (Fig.2).

Quando un ricevitore & in
funzione da parecchi anni, pud
succedere che la pinzetta fis-
sata nel cappuccio sia alquan-
to ossidata e quindi, nell'at-
to di volerla staccare, tra-
scini con s& il cappuccio stes
SO.

Per evitare tale inconve-
niente, & sempre consigliabile
infilare il cacciavite fra pin
za e cappuccio, in modo da pre
mere sullo stesso, invece di ti
rare.

Quando il cappuccio & stac
cato si pud saldare direttamen-
te 11 filo di griglia all'estre -
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mo che esce dal vetro.

Alcuni tipi di wvalvole hanno un cappuccio con chiusura a vite @
si riduce cosl il pericolo di simili guasti.

La ROTTURA DI UN PIEDINO obbliga a saldare il filo dell'elet-
trodo corrispondente al piedino stesso, sullo zoccolo.

PiW difficile & la riparazione se la valvola & del tipo euro-—
peo a contatti laterali.

La rottura di un piedino non &, pero, molto comune.

ROTTURE O DEFORMAZIONI INTERNE possono avvenire per effetto di
un urto moltu forte ricevuto durante il trasporto.

Normalmente le valvole sono costruite in modo da resistere be-
ne a sollecitazioni notevoli, ma non & mai da escludere la possibi-
1lita che un catodo del tipo a riscaldamento diretto si strappi o
che una placca si sposti dalla sua posizione.

Un controllo con 1'ohmmetro ed un attento esame visivo pud, a
volte, essere sufficiente per individuare il guasto.
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Altro motivo di deformazioni interne pud essere il sovraccari-
co prolungato del "tubo".

Quando si dissipa, ad esempio, potenza in misura superiore g
quanto & stabilito dai listini, pud avvenire che la placca diventi
incandescente al punto da subire deformazioni. Peggio succede se
si carica eccessivamente la griglia di comando di un tubo costruito
per lavorare senza corrente di griglia.

Guasti di questo genere avvengono di solito su ricevitori d4di
nuova cogtruzione, a causa di collegamenti sbagliati. E' sempre im
portante quindi esaminare, per prima cosa, le tensioni applicate
ad cgni tubo.

La ROTTURA DELLA GUIDA nello zoccolo octal avviene a volte per
che lo zoccolo ha un foro troppo stretto e si insiste nel voler
spingere la valvola. Un incidente di questo tipo dovrebbe essere
molto raro perché un buon radivtecnico deve usare prima il cervel
lo e poi 1a forza.

Succede talvolta di trovare presso i clienti un ricevitore
muto perché il proprietario ha voluto esaminare di sua iniziativa
1'apparecchio e, non avendo notato la guida, ha forzato la valvo-
la inserendola in posizione errata.
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Una valvola senza guida & perd sempre in condizioni di funzio
nare e quindi pud essere usata, purche si abbiano le dovute caute-
le all'atto dell'inserzione.

")

Esaminati i guasti piu grossolani nelle valvole, rimangono
quelli essenzialmente elettrici. Avremo cioé valvole dalle guali
non si ottiene il risultato richiesto perché hanno i seguenti di-
fetti :

a) — esaurite ;
b) - microfoniche ;
c)

instabili.

Osservando un apparecchio ricevente e valutando, in base alle
risposte date dal cliente, il numero di ore di funzionamento di o-
gni valvola, si ha una guida sufficiente per giudicare le condizio
ni delle valvole stesse. E' da ricordare che, in genere, si esauri
scono per prime le raddrizzatrici e le valvole finali, poi le con-
vertitrici ed infine le altre. Cid pud servire di guida.

I1 controllo, impiegando valvole nuove, permette 1'immediato
riconoscimento di quelle difettose. A questo proposito Le ricordo
che, avendo a disposizione un esiguo numero di valvole, scelte con
cura fra quelle piu comuni, si pud risparmiare, a volte, un tempo
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notevole nella ricerca di un guasto.

Per gquanto riguarda le valvole esaurite, Le sarad di ausilio il
provavalvole che Lei stesso costruira. Impiegando quest'apparecchio
di controllo in casa del cliente, Le sara piu facile convincerlo
della necessita di sostituire una valvola dell'apparecchio, senza
creare la diffidenza abituale-

Una valvola si dice MICROFONICA quando, per effetto di vibra-
zioni od urti, il suo funzionamento diviene instabile e determina
un urlio, a volte intermittente, nell'apparecchio. Questo difetto
si manifesta in modo irregolare e si nota piu facilmente alzando
11 volume del suono o0 vattendo qualche leggero colpetto sul bulbo
della valvola.

La microfonicitd pud essere anche dovuta al condensatore va-—
riabile, ma 1n questo caso si nota in particolare sulle onde corte.
Una valvola microfonica deve essere senz'altro sostituita.

51 hanno fenomeni di INSTABILITA' nelle valvole, per diversi
motivi : possono essere difettosi gli elettrodi interni, le salda-

ture dei piedini oppure il contatto degli stessi nello zoccolo.

L'instabilita di una valvola da origine ad aumenti e diminu-—
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zionli improvvisi del volume del suono, a crepitii e fischi, a dimi-
nuzione della sensibilita del ricevitore.

Individuare la valvola difettosa non e molto semplice e Lei de
ve procedere stadio per stadio, seguendo le indicazioni fornite nel
le varie lezioni di riparazione.

Controlli attentamente le mollette che serrano i piedini delle
valvole e, con il cacciavite, le spinga in modo da rimetterle in
tiro.

Tenendo la valvola in mano, con il basamento verso l'alto, scal
di con il saldatore la punta di ogni piedino in modo che lo stagno,
deposto sulla punta, possa colare anche nell'interno.

Pud succedere che, rimontando la valvola nella sua sede, il ri
cevitore riprenda a funzionare regolarmente. Non si fidi eccessivamente;
faccia funzionare a lungo 1l'apparecchio per essere sicuro della ri-
parazione e, nel caso si ripetesse il disturbo, elimini la valvola
difettosa.

Come ultime informazioni utili per i1 guasti sulle valvolé, Le
indico gualche particolarita sulla sostituzione delle valvole stes-
se.
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Nei ricevitori di vecchio tipo vi sono valvole ormal sorpassa-
te che non si trovano piu in commercio.

Si deve percid operare la sostituzione con valvole di nuovo ti
po. Lei dovra vedere le caratteristiche di funzionamento ed il tipo
di zoccolo della valvola da sostituire e scegliere nei cataloghi il
tipo corrispondente.

Alcuni costruttori forniscono apposite tabelle di confronto me
diante le quali si possono scegliere le sostituzioni.

Se non riesce a trovare un tipo che abbia lo stesso zoccolo,
pud servirsi di speciali adattatori oppure, pil radicalmente, so-
stituire 1lo zoccolo. Inoltre, se la valvola di nuovo tipo non ha
la stessa tensione di filamento, deve provvedersi di un piccolo
trasformatore sufficiente all'accensione dei filamenti.

Se tutto l'apparecchio & equipaggiato di valvole sorpassate
(ad esempio con filamento a 2,5 Volt) Lei pud mettere un trasfor-
matore che possa reggere il carico di tutte le valvole. A mano a
mano che Lei dovrd sostituire queste valvole, potra effettuare
il collegamento al nuovo trasformatore aggiunto. '

In ogni caso si ricordi sempre di restituire al cliente le



12 Riparazioni 12!

valvole difettose per evitare che egli sospetti di Leil infatti

3
queste sono accessori costosi ed i clienti sono propensi, talvolta,

a credere che il radiotecnico addebiti loro la sostituzione di una
di esse, senza invece eseguirla.
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GUASTI NEI COMPLESSI FONOGRAFICI

Nei radioricevitori.di lusso & sovente incorporato un COMPLES-
SO FONOGRAFICO formato da un RIVELATORE (o pick—-up) e da un MOTORI-
NO GIRADISCHI.

L'insieme del ricevitore e del complesso fonografico pud esse-
re contenuto in un solo mobile, oppure il ricevitore pud costituire
una unita indipendente ed il complesso fonografico essere parte in-
tegrante del tavolo sul quale si appoggia il ricevitore.

La prima sistemazione (un mobile solo) & in genere la migliore,
perche 1l'insieme risulta pill omogeneo.

La sistemazione con tavolino fonografico si presenta, invece,
come una soluzione di ripiego per chi gia possiede un ricevitore
e, appunto per questa caratteristica, pih facilmente pud dare no-
ie a causa di una cattiva installazione.

Esaurita questa premessa, Le fornisco le informazioni necessa-
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11 = Guasti nella testina
1) RIVELATORE (pick-up
o braccio fonogra- 1.2 - Guasti nel braccio e nel supporto
fico)
1.3 = Difetti nel collegamento

2.1 - Guasti nel motorino
2) GIRADISCHI 2.2 = Guasti nel dispositivo di scatto
automatico

2.3 = Disturbi meccanici wvari

Fig. 1

rie per conoscere-i guasti piltt comuni che si manifestano in questi
complessi ed il modo migliore per effettuare la riparazione.

La fig.1 presenta un quadro dei guasti possibili.

Seguendo questa traccia possiamo iniziare 1'esame.
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1) — RIVELATORE

I tipi di rivelatori fonografici (o FONORIVELATORI) posti sul
mercato sono in numero notevole, ma si possono considerare, come
base, i so0li tipi ELETTROMAGNETICI ed a CRISTALLO PIEZOELETTRICO.

Sono questi i piu diffusi e quindi quelli che pih facilmente
si devono riparare.

Esaminando un rivelatore normale, si deve osservare, per pri-
ma cosa, che il braccio di supporto si muova liberamente sul suo
appoggio e che la testa del rivelatore non sia troppo pesante.

Facendo suonare un disco che abbia dei solchi molto ampi e che
dia suoni molto forti, il braccio non deve saltare da un solco al-
l'altro.

Se i1 piatto del giradischi non & perfettamente piano, il brac
cio deve seguire. facilmente le ondulazioni.

Appoggiando il founorivelatore sul disco non si devono notare
rallentamenti apprezzabili e la regolazione della velocitd di ro-
tazione si deve poter fare sia nel senso dell'aumento che vicever
sa.
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Alberino - conico porta piatto

Testa Braccio del rivelatore

Contrappeso per _ equilibrare

del rotore

dell'albero porta piatte

Supporto

Sistema df vile senza fine

Supporlo del rotore

Fig. 2
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La Fig. 2 rappresenta, in modo schematico, un complesso normale.

1.1) ~ GUASTI NELLA TESTINA -

Iniziando il controllo del complesso, Lei deve assicurarsi per
prima cosa che il ricevitore sia in perfetta efficienza, quindi, com
mutando 1l'interruttore apposito sulla posizione FONO, inserisca le
due banane, colle quali termina il filo del rivelatore, nelle appo-
site boccole.

Una banana ¢, in genere, collegata alla calza schermata e quin
di inserendo le banane invertite rispetto alle boccole d'ingresso
nel ricevitore, si pud avere un ronzio.

Dopo aver eseguito l'esatta inserzione deve porre il comando
del volume al massimo e toccare la puntina con un dito, in modo
da esercitare un leggero strappo sia in un senso che nell'altro.

Nell'altoparlante si deve udire un colpo secco eguale nei due
casi. In seguito, mettendo in mofto il giradischi, si dovra avere
l'audizione regolare.

Se quanto & stato detto non si verifica, si possono avere 1
seguenti guasti :
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a) = ALTOPARLANTE MUTO ANCHE QUANDO SI TOCCA LA PUNTINA -

Dopo aver controllata l'esattezza dei collegamenti, misurare
con 1'ohmmetro la resistenza della bobina, se il rivelatore & del
tipo elettromagnetico, oppure controllare lo stato di conservazio
ne della cartuccia che contiene il cristallo piezoelettrico.

La resistenza della bobina & compresa, in genere, fra 500 e
2.000 Q. Controllare che non vi siano cortocircuiti nel filo d4di
collegamento.

b) ~ ALTOPARLANTE CHE RONZA QUANDO SI TOCCA LA TESTINA -~

Probabile inversione delle banane o braccio di supporto, di
‘metallo, non collegato a massa.

E' bene, in questo caso, far aderire la calza schermata con-
tro il braccio.

¢) — SOLLECITANDO LA PUNTINA NEI TUE SENSI SI SENTE UN RUMO-
RE DIVERSO -

E' indice di cattiva centratura dell'equipaggio mobile.
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Se la testa & del tipo e-
lettromagnetico (Fig.3) pud
magnele essere smontata con attenzio-
ne e si pud controllare che la
gomma di centratura della pun-
ta non sia deformata od invec-—
chiata.

gomma

Se la gomma & deformata
_espansione lt'equipaggio rimane spostato
dalla sua posizione normale e
si incolla per effetto magne-
tico sui poli della calamita.

| polare

Se la testa & del tipo
piezoelettrico, si rende ne-

cessaria la sostituzione del-
l'elemento sensibile perche,
unta con ogni probabilita, a causa

di qualche urto, si & frattu-
rato od incrinato il cristal-
lo, oppure si & deformato 1l'e
quipaggio.

Fig. 3
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d) - IL SUONO E' DISTORTO E DEBOLE -

Se dopo 1'esame precedentemente eseguito, il suono e ancora di
storto, si deve attribuire a puntina difettosa od usata, 0 non ben
fissata, oppure ad impedenza del rivelatore non adatta ad essere col
legata al ricevitore (caso poco comune).

Se 11 rivelatore & del tipo con punta di zaffiro, come si usa
nei pick-up di recente costruzione per dischi a diverse velocita,
il suono distorto pud essere attribuito alla punta scheggiata a cau
sa di un urto violento.

Le ricordo, a questo proposito, che questi tipi di rivelatori
devono essere maneggiati con cura e si deve mettere sulla testina
l'apposito riparo della punta ogni qualvolta si ferma il giradischi.

Si assicuri che il disco impiegato per il controllo non sia egc
cessivamente usato.

Nel caso dell'interruzione della bobina di un rivelatore, e pos
sibile effettuare la ribobinatura usando un po' d'attenzione.

I1 filo usato ha un diametro compreso tra 4 e 10 centesimi di
millimetro.
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1.2) - GUASTI NEL BRACCIO E NEL SUPPORTO -
Salvo la rottura, null'altro dovrebbe succedere nel braccio.

Nella peggiore delle ipotesi pud avvenire che, in certi tipi,
si snervi la molla che sorregge il braccio per renderlo piu leggero.

Normalmente perd vi & un contrappeso e gquindi non si hanno
guasti.

Pili comune & la possibilitd di avere un movimento difettoso
del braccio sul suo supporto a causa della polvere od al maneggio
poco attento.

Oltre a cid deve controllare che il filo schermato non venga
ad essere pizzicato dal braccio durante il suo moto.

1.3) - DIFETTI NEL COLLEGAMENTO -

Oltre ai guasti gi&a indicati, pud avvenire che, nonostante la
giusta posizione delle banane nelle boccole della radio, si oda an
cora ronzio nell'altoparlante sia toccando la testa del rivelatore,
sia durante il funzionamento normale.
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La causa pud essere un cattivo isolamento delle bobine del mo
torino.

Di solito, toccando il metallo del giradischi in queste condi
zioni si pud ricevere una forte scossa.

Pud anche attribuirsi ad un cavo troppo lungo od alla testa del
rivelatore elettromagnetico che capta, per induzione, il rongio del
motorino.

Cercando, per tentativi, di mettere bene a massa la parte me-
tallica, il ronzio dovrebbe scomparire.

Nei rivelatori che hanno diverse uscite per varie impedenge,
pud succedere di errare nel collegamento, quindi & necessario con-
trollare con 1'ohmmetro in modo da scegliere la piu adatta.

2) - GIRADISCHI

Si chiama giradischi 1l'insieme della piastra principale con il
motorino, il piatto portadischi ed il meccanismo di scatto automa-
tico.
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I! numero dei settori dipende

dalla velocita del motore ed
dalla Ffrequenza della tensione

d'alimentazione .

Fig., 4

11

Nei tipi usati sino a qual
che anno fa, il piatto ruotava
alla velocitd di 78 giri al mi
nuto primo.

Attualmente si va diffon-
dendo l'uso dei giradischi a
due o tre velocitd,6i quali
permettono di effettuare 1l'a-
scolto dei dischi a 78, 45 e 334
glri al minuto. I1 vantaggio
di avere dischi che ruotano a
velocitd bassa, consiste nella
possibilita di ridurre il fru-
scio a valori trascurabili e
di avere audizioni di lunga du
rata (15 + 20 minuti).

Mentre nei giradischi nor
mali il motorino & collegato
mediante un sistema a vite sen
za fine direttamente al piatto,
nei giradischi a piu velocita
vi & un sistema di cambio che,
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nella forma pih semplice, e costituito da diverse puleggie gommate
che possono essere successivamente appoggiate al bordo del piatto
e quindi trascinarlo per frizione.

La velocitd di un giradischi pud essere variata manovrando un
regolatore centrifugo contenuto nell'interno del motore ed il con-
trollo della velocitd si effettua con un DISCO STROBOSCOPICO (fig.4).

Appoggiando questo dischetto di cartone sul piatto che ruota
ed illuminando il piatto con una lampada alimentata dalla stessa
corrente che fa girare il motorino, si dovra regolare la velocita
del piatto sin quando i settori bianchi e neri appariranno fermi.

Questa illusione ottica & dovuta al fatto che 1l'intensita lu-
minosa della lampada varia in sincronismo col moto dei settori ;
ogni disco stroboscopico serve per una sola velocitd e per una so-
la frequenza della tensione di rete (42 Hz, 50 Hz oppure 60 Hz).

In genere i motorini moderni a pil velocitd non hanno regola-
tore perché girano gid in sincronismo con la frequenza della rete.

2.1) - GUASTI NEL MOTORINO -

Tolta la possibilité di un cortocircuito nelle bobine e della
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loro bruciatura, avaria questa molto visibile, o della loro interru
zione, facilmente controllabile, per il rimanente si hanno soltanto
guasti meccanici.

La sostituzione delle bobine di un motorino richiede una pra—
tica specifica, per cui & consigliabile rivolgersi ad un elettrici
sta specializzato nel genere.

I1 guasto meccanico piu comune & il rallentamento del normale
moto di rotazione.

Esclusi i difetti elettrici, dovrad procedere ad un accurato la
vaggio, con petrolio e benzina, dei supporti del rotore e guindi
lubrificare con olio molto fluido in piccola gquantita.

Dovra poi accertarsi che il rotore muova liberamente smontando
1'albero verticale porta piatto. Non sempre la cosa & facile e se
Lei non ha confidenza con la meccanica pud anche essere rischioso.

A volte un alberino deformato & motivo di un cattivo funziona-
mento. Facendo ruotare a mano il motore si notera certamente se in
qualche posizione lo sforzo & eccessivo.

Se il regolatore centrifugo non riesce a frenare vuol dire che
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i pattini freno sono consumati. Anche in questo caso la sostituzio
ne richiede un po' di attenzione.

Un buon motorino deve essere in condizioni di trascinare, sen
za rallentare, un disco di 30 cm. 4i diametro.

Un eccessivo attrito fra la vite senza fineié 1'ingranaggio'co;
legato all'albero porta piatto, pud essere causa di rallentamento.

2.2) — GUASTI NEL DISPOSITIVO DI SCATTO AUTOMATICO -

Per far girare il piatto & necessario dar corrente mediante
un interruttore e quindi al termine dell'audlzlone ci si deve preoc
cupare di aprire l'interruttore.

Appositi dispositivi permettono di evitare queste due manovre
utilizzando invece il movimento del braccio del rivelatore, quando
viene posto sul ‘disco, e la rapida: spirale, che & incisa nel cen-
tro dei dischi, al termine dell'audizione.

La fig.5 rappresenta un tipo di scatto automatico.

All'avviamento la leva A, che & solidale con il rivelatore,
sposta l'ancora B, carica il sistema di comando dell'interruttore
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Scatola interruttore Freno per il piatto
[ Perno su  ¢ui_ ruo-
v
— ra_ il braccio.
/

Braccio del
rilevatore

/

\ \(Albero porta piatto

/
~ - \Diamerro' del piatto
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e da corrente, liberando il piatto, il quale pud cominciare la rota
zione.

Mentre il disco ruota, il braccio del rivelatore si sposta in-
sensibilmente verso il centro del disco e la leva A va a premere
sull'altro lato dell'ancora.

La leva C viene spinta, attraverso la frizione Q, contro il not
tolino D.

Quando il braccio giunge alla spirale centrale si sposta brusca
mente e quindi il nottolino D urta con violenza contro la leva C e
determina lo sgancio del sistema di comando del freno e dell'inter-
ruttore. La corrente viene interrotta ed il disco frenato.

Questi sistemi automatici sono un po' delicati per la messa a
punto e bisogna osservare le seguenti norme :

a) -~ La leva A deve essere regolata in modo da non-forzare ec-
cessivamente contro l'ancora all'istante dell'accensione.

b) - La frizione O non deve essere troppo chiusa altrimenti il
disco si arresta a meta corsa.
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c) — I1 sistema di comando dell'interruttore deve scattare in
modo rapido. Controllare la tensione delle molle di tiro.

d) - Provando a muovere con la mano il rivelatore, pud darsi
che lo scatto dell'interruttore avvenga in anticipo. Il controllo
deve percid essere fatto con il disco.

e) — Se il motorino non si avvia, controllare che 1'interrutto
re faccia un buon contatto.

f) - Se il motorino non si arresta, variare la posizione della
leva A rispetto al braccio del rivelatore in modo da spostare mag-
giormente l'ancora verso il fondo corsa.

Queste indicazioni servono per questo dispositivo, ma sono al-
trettanto utili per gli altri tipi.

Naturalmente Lei dovra rendersi conto del principio di funzio-
namento, che potrebbe essere alquanto diverso, e dovra quindi ripe-
tere pil volte a mano l'operazione di accensione e di arresto, to-
gliendo il piatto.

2.3) — DISTURBI MECCANICI VARI -

Si hanno, a volte, vibrazioni durante la rotazione del motorino,
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oppure rumori fastidiosi o cigolii.

I rumori Sono la conseguenza di un cattivo funzionamento del
motore.

La manutenzione, eseguita nel modo gid descritto, dovrebbe e-
liminare questi inconvenienti.

A volte & sufficiente gualche goccia d'olio introdotta negli
appositi fori di lubrificazione esistenti sulla piastra.

Di .solito il complesso & montato con gommini elastici o su di
un piano melleggiato per evitare di trasmettere le vibrazioni.

Controlli che gquesto piano non tocchi il rimanente mobile.
I1 fruscio della punta sul disco si ode molto forte alla ve-
locitd di 78 giri, e quindi & opportuno rinchiudere con un coper-—

chio tutto il complesso giradischi, per evitare il disturbo dell'au
dizione. _
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GUASTI NEGLI STADI RIVELATORI E NEGLI STADI DI M.F.

I guasti ed i difetti, esaminati nella presente lezione, riguar
dano i circuiti della rivelazione, del controllo automatico della
sensibilita e dell'amplificazione a frequenza intermedia.

La taratura dei circuiti a frequenza intermedia & perd trattata
a parte, perché ha importanza particolare, quindi in questa lezione
accennerd alla necessitd della taratura, in alcuni casi, senza spe-
cificare il metodo per eseguirla.

Per 1'esame dei diversi guasti faccio riferimento ad un circul
to tipico, disegneto in fig.1, e suppongo che la parte di B.F. del
ricevitore sia gi&a perfettamente efficiente.

I1 principio di funzionamento di ogni circuito Le & stato spie
gato nelle lezioni teoriche e quindi, nella presente, fard semplici
richiami.
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GUASTI E DIFETTI NEL CIRCUITO DI RIVELAZIONE

In un ricevitore normale 1 guasti nel circuito di rivelazione
sono poco comuni, perche le tensioni in gioco sono basse e guindi i
diversi componenti sono poco sollecitati.

Escludendo, come & gia stato detto, la parte amplificatrice
di B.F., che inizia dal potenziometro regolatore di volume, si pos-
sono manifestare, nei ricevitori, i seguenti difetti dovuti allo
stadio rivelatore

1) - nessuna audizione,
2) - audizione debole,
3) - audizione distorta.

Esaminiamo le diverse eventualita.
1) - NESSUNA AUDIZIONE -

Con 1'ohmmetro si deve controilare l'integritd dei diversi
componenti, verificando la continuitd delle resistenze e 1l'isola-

mento deil condensatori.

E! necessario assicurarsi che non vi.siano saldature "fredde"
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ed eseguire 1 controlli visivi seguendo attentamente il percorso
della tensione sul circuito montato.

Controllare attentamente il commutatore che serve ad inserire
e disinserire il FONO. Normalmente questo commutatore fa parte di
un complesso di commutazione sistemato nel gruppo di A.F. e quindi
il controllo & difficile.

Con l'ohmmetro si pud, perd, rapidamente controllare la bonta
della commutazione.

Un cortocircuito fra la placchetta del diodo rivelatore ed il
catodo pud essere la causa del silenzio.

2) - AUDIZIONE DEBOLE -

E' dovuta, con ogni probabilita, ad esaurimento del tubo 6Q7 G:
¢ necessario percio sostituirlo.

Se persiste il difetto, controllare con cura gli stadi di M.F.,
perche ¢ molto piu facile che il difetto risieda in essi, che non
in quello di rivelazione.

I controlli che si eseguiscono per 1l caso precedente hanno
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utilitd pure per il caso presente.
3) - AUDIZIONI DISTORTE -

Prima di cercare la causa della distorsione nel circuito rive-
latore, controlli gli stadi precedenti ; quindi si assicuri che il
tubo 6Q7 G non sia esaurito o difettoso.

Controlli, inoltre, che, per causa di qualche componente difet-
toso, non giunga tensione continua al gruppo di rivelazione formato
dal condensatore da 250 pF e dalla resistenza da 0,5 MQ.

Se il ricevitore & di nuova costruzione, e quindi non ha ancora
funzionato regolarmente, € necessario essere sicuri che i valori del
gruppo di polarizzazione siano adatti.

Valori di capacitd e resistenza troppo elevati possono compro-
mettere la rivelazione delle frequenze alte ; troppo bassi possono
dare una insufficiente tensione rivelata.

Se il circuito & del tipo a rivelazione per caratteristica di
placca, € necessario seguire fedelmente le indicazioni fornite dal-
la Casa costruttrice del tubo rivelatore, per il montaggio del cir-
cuito.
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Si deve ricordare inoltre che lo stadio rivelatore per caratte
ristica di placca funziona bene soltanto se le tensioni 4d'ingresso
sono sufficientemente alte, la tensione di polarizzazione elevata e
la tensione di griglia schermo bassa, rispetto al normale funziona-
mento come amplificatore del tubo considerato.

GUASTI E DIFETTI NEL CIRCUITO DEL CONTROLLO
AUTOMATICO DI SENSIBILITA'

Questa parte di circuito, che & comunemente indicata con la si
gla C.A.V. (controllo automatico del volume), pud dare origine ad
accoppiamenti parassiti fra stadio e stadio, perche la sua azione
si manifesta sui circuiti di griglia di piu stadi successivi.

Quando si hanno inneschi in un ricevitore o fenomeni d4di "mo-
torboating" (rumore ritmico simile a quello prodotto dallo scappa-
mento di un motore) & opportuno controllare subito la parte di cir
cuito che forma il C.A.V.

Se le valvole hanno la polarizzazione sul catodo si pud elimi
nare l'effetto del C.A.V. staccando 11 condensatore che porta la
tensione alla placchetta del diodo e cortocircuitando, in diversi
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punti, il circuito C.A.V.

Si pud cosl determinare se l'innesco & effettivamente dovuto
al C.A.V.

Se perd le valvole sono polarizzate mediante una resistenza,
posta sul negativo generale del ricevitore (fig.2), non si pud cor
tocircuitare il C.A.V. perche attraverso ad esso giunge pure la po
larizzazione necessaria alle valvole.

In questo caso bisogna controllare l'efficienza del condensa-

tori di filtro Cq e Co gostituendoli con altri dello stesso valore
o di capacita maggiore.

Se i1 C,A.V. non funziona, si nota, accordando.il ricevitore
su una trasmittente locale molto potente, che l'intensitd della ri
cezione pud essere tale da produrre notevole distorsione.

I1 mancato funzionamento pud essere dovuto all'interruzione
del collegamento fra la II°® M.F. e la placchetta del diodo, otte-
nuto mediante il piccolo condensatore a mica da 100 pF.

Staccando questo condensatore, si deve notare un aumento del-
l'intensita del suono nel ricevitore, tale da produrre distorsioni
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come & stato detto in precedencza.

Se ¢id non avviene vuol dire che il condensatore & guasto, op-

pure che il diodo & difettoso,0d e interrotta una delle resistenze
da 1 MQ che costituiscono il filtro.

GUASTI E DIFETTI NEI CIRCUITI AMPLIFICATORI DI M.F.

Nelle supereterodine la sensibilitd e la selettivita dipendono
essenzialmente dai circuiti di M.F.

E' indispensabile quindi, per ottenere la massima resa, avere
questi circuiti perfettamente a punto.

I disturbi che si possono manifestare nell'audizione in seguito
a difetti esistenti in questi stadi, si possono raggruppare in un mo
do simile a quello usato per 1 precedenti circuiti. Avremo quindi :

— nessuna audizione,

— audizione debole,

audizione distorta,

- audizione intermittente o rumorosa,
- inneschi od oscillazioni parassite.

Ul W —
e e e e
l
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Procediamo all'esame.
1) — NESSUNA AUDIZIONE —

Non si ha alcuna audizione se i1 trasformatori di M.F. sono in
terrotti in qualche punto, oppure se 1 compensatori od i candensato
ri fissi posti in parallelo alle bobine sono in cortocircuito.

Disponendo di un generatore di segnali e facile il controllo
delle M.F., perché si pud applicare 11 segnale di frequenza adatta
successivamente alla griglia della 6K7 G e quindi alla griglia del
la 6A8 G in modo da determinare se il guasto si trova nel primo tra
sformatore oppure nel secondo.

Non disponendo di un oscillatore, si fa ricorso all'ohmmetro
ed al voltmetro, controllando la continuita delle bobine e le ten-
sionli ad esse applicate.

I1 procedimento da seguire sara quindi il seguente :

a) - Controllo della continuitd degli avvolgimenti dei trasfor
matori (si devono misurare da 5 a 20 Q circa) in ogni bobina.

b) - Controllo delle tensioni alle placche della valvola con-
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vertitrice e dell'amplificatrice di M.F. (si deve leggere circa la
stessa tensione continua verso massa, sia sull'alta tensione gene-
rale che su ogni placca perche le cadute di tensione nelle M.F. so-
no piccole).

c) - Esaminare che sul secondari delle M.F., cioeé sulla griglia
della 6K7 G e sulle placche dei diodi della 6Q7 G non giunga tensio
ne continua. (Questo indicherebbe un cortocircuito fra primario e se
condario delle M.F. ed il danneggiamento certo della valvola alla
quale & collegato il secondario).

d) - Controllare le wvalvole, o meglio ancora sostituirle.

e) - Esaminare 1l'interno delle M.F. e controllare specialmente
i compensatori semi-fissi.

Poicheé soltanto un cortocircuito od una interruzione delle M.F.
possono rendere completamente muti questi stadi del ricevitore, l'e
same sopra indicato sara sufficiente per determinare il punto del
guasto.

Per un ricevitore nuovo pud avvenire che le M.F. siano comple-
tamente starate. In questo caso & necessario l'oscillatore campione
modulato per il controllo, od un mezzo equivalente quale potrebbe
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essere un signal-tracer, cioé un dispositivo atto a produrre delle
oscillazioni ricche di armoniche.

Se, in seguito all'analisi, si & individuato il punto dell'in
terruzione od il cortocircuito nelle bobine delle M.F., si dovra
provvedere a far riavvolgere le bobine stesse curando di usare lo
stesso tipo di filo Litz, la stessa forma della bobina e, possibil
mente, lo stesso passo di bobinatura, nonche la stessa distanza fra
le bobine.

Di solito si preferisce sostituire la M.F. in blocco.

Se non si riesce a trovare il materiale di sostituzione costrul
to dalla stessa Ditta, si pu® impiegare un'altra M.F. che si possa
perd accordare sulla stessa frequenza.

Bisogna ricordare che il primo trasformatore di M.F. differi-
sce dal secondo percheé ha un accoppiamento piu lasco, quindi ha u-
na selettivitd maggiore, mentre il secondo ha accoppiamento piu
stretto e favorisce il rendimento del ricevitore.

Non si devono percio invertire i due trasformatori, ma si de-
ve sempre richiedere il materiale specificando questo particolare.
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Se vuole eseguire una saldatura del filo Litz, dovrd usare il
seguente metodo

a) - Con un pezzo di carta vetrata fine raschiare leggermente
il cotone.

b) - Far passare rapidamente il filo denudato sopra ad una fiam
mella e tuffarlo immediatamente nell'alcool. In questo modo lo smal-
to 1solante brucia e la pulizia di tutti i fili di pochi centesimi
di diametro avviene faclilmente.

¢) - Stagnare tutti i fili insieme avendo cura di non dimenti-
carne alcuno. Il rendimento della bobina diminuisce in modo sensi-
bile se una parte dei fili componenti non & ben caldata.

2) — AUDIZIONE DEBOLE -

Questo difetto & dovuto alle M.F. starate. Bisogna procedere,
in gquesto caso, alla regolare taratura secondo gquanto e indicato
nelle lezioni Teoriche. '

Se, nonostante la taratura, la sensibilitd del ricevitore ri-
mane scarsa, come pure & scarsa la selettivita, si deve esaminare
sia la valvola (o le valvole) amplificatrice di M.F., controllandone
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le tensioni e l'efficienza, sia gli avvolgimenti delle bobine per
osservare se eslistono cortocircuiti.

I trasformatori di M.F. difettosi si possono notare gia duran-—
te la taratura perche non si riesce ad ottenere un massimo, ben de-
finito e di valore elevato, del segnale in uscilta.

Se la ricezione e debole in un ricevitore di nuova costruzione,
¢ opportuno controllare che i collegamenti delle M.F. siano eseguiti
secondo quanto & indicato dal produttore, rispettando i numeri di ri
ferimento posti sui terminali od i colori.

Quando si & eseguita la taratura di una M.F. & opportuno bloc-
care, mediante una gocclia di vernice o di paraffina, la vite di re-
golazione dei compensatori o il nucleo di ferro polverizzato ; si e
vita cosl che le vibrazioni possano produrre degli spostamenti noci
vi alla taratura stessa.

3) — AUDIZIONE DISTORTA -

In genere si ha audizione distorta se le IM.F. non sono tarate.
S1 rientra quindi nel caso precedente.

Se si ha un'audizione distorta in un ricevitore di nuova co-
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struzione, si devono pure controllare le tensioni applicate alle
valvole.

Motivo di distorsione si pud avere da eccessivo accoppiamen-—
to delle bobine deil trasformatori. Anche questo difetto appare e-
seguendo la taratura.

4) - AUDIZIONE INTERMITTENTE O RUMOROSA -

Questi difetti sono generati, come sempre, da contatti in-
certi.

Cortocircuitandola griglia della 6K7 G e battendo qualche col
po sullo schermo della II° M.F. si pud individuare in quale dei due
trasformatori ha sede il difetto.

Anche del compensatori mal costruiti poussono dare origine a
rumori, come pure le valvole sono fonte frequente di rumorosita.

E' bene vedere, a questo proposito, quanto & stato detto nel-
la lezione dedicata ai difetti dei tubi.

Un punto debole di tutte le M.P. ¢ 1l'insieme delle saldature
dei terminali delle bobine ai rispettivi capicorda. Col trascorrere
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del tempo 1 fili possono corrodersi e quindi si genera un funziona-
mento irregolare.

5) — INNESCHI ED OSCILLAZIONI PARASCITE -

A causa dell'elevata amplificazione che si ottiene fra stadio
convertitore e stadio amplificatore di M.F., gli inneschi, le oscil
lazioni, 1 fischi ed 11 soffio della reazione sono molto facili an
che perchela frequenza in gioco e c¢levata.

Se 1'innesco appare in un ricevitore che funzionava, ormail da
tempo,regolarmente lo si pud quasi certamente attribuire alla dimi-
nuita efficienza dei condensatori elettrolitici di filtro ; 1'inne
sco si1 produce attraverso l'alimentazione anodica e la sostituzio-
ne dei condensatori & sufficiente per eliminare 1'inconveniente.

Se l'innesco avviene in un ricevitore di nuova costruzione, la
cosa & molto pil complessa e richiede pazienza ed abilita.

Di seguito sono elencati 1 possibili motivi e la relativa ripa
razione o0 modifica da eseguire.

Accoppiamento fra — Schermare ed allontanare 1 collegamen
collegamenti ti di griglia dagli altri collegamen
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Accoppiamento attraverso
l'alimentazione

Accoppiamento attraverso
il C.A.V.

17

ti percorsi da corrente ad A.F. e U.F,

Cercare il punto di accoppiamento in
troducendo uno schermo metallico fra
1 diversi fili.

Disaccoppiare mediante un filtro for-
mato da una resistenza di caduta ed
un condensatore.

Separare le griglie schermo delle di-
verse valvole.

Mettere i condensatori di filtro del-
le griglie schermo collegati diretta-—
mente al catodo della valvola stessa.
Curare che 1 condensatori siano di ot
tima qualitd e poco induttivi.

Aggiungere celle filtranti formate
da condensatori da 0,1 uF e da resi-
stenze da 1 MQ in modo da separare
tutte le griglie (com'e indicato in
fig.1).

Spostare resistenze e condensatori.
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Accoppiamento attraverso — In qgualche ricevitore economico 1la
la rivelazione ed il cir tensione rivelata, ma non sufficien
cuito del fono temente filtrata, pud introdurre,

attraverso al commutatore del fono
posto nel gruppo A.F., una piccola
tensione di M.F. nel circuito d4d'in-
gresso e quindi determinare la rca-
zione e 1l'innesco.

I1 rimedio consiste nel disporre
un'altra cella di filtro formata da
un condensatore a mica da 100 pr e
da una resistenza da 50 KQ.

Innesco dovuto ad eccessi- — Talvolta si pud avere un innesco, od
vo accoppiamento delle anche soltanto una certa instabilita
M. F. di funzionamento, che si manifesta

in modo irregolare.

Esso si pud ridurre diminuendo la ten
sione della griglia schermo della 6K7
se 11 ricevitore & ben costruito e le
M.F. sono di buona gualita, questo di
fetto non dovrebbe manifestarsi.
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A proposito degli inneschi sopra indicati, Le ricordo che gue-
sti disturbi si hanno anche senza avere la ricezione percheée 1'inne-

sco od 1l soffio o l'oscillazione si producono nell'interno del ri-
cevitore stecso.

I fix ettli che si notano quando si sintonizza 11 riceviiore
su qualche stazione trasmittente, sono dovuti generalmente =d altre

cause che sono sp;egate relle Lezioni Teoriche relative all=z super-
cterodina.
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GUASTI NELLA SCALA PARLANTE

La SCALA PARLANTE & il dispositivo che permette 41 conoscere
direttamente 11 nominativo della stazione trasmittente.

Nei ricevitori di tipo economico, oppure di vecchio tipo o di
piccole dimensioni, si ha abitualmente una semplice scala graduata
di riferimento, sulla quale scorre un indice collegato al ro%ore
del variabile di sintonia.

Nei ricevitori di tipo normale, oltre la scala graduata (sulla
quale sono indicate le lunghezze d'onda oppure le frequenze) si ha
l'elenco completo deile stazioni.

Nei ricevitori di lusso, oltre la scala sopra indicata, vi &
pure la possibilitd della sintonia mediante pulsanti.

- Schiacciando il bottone che corrisponde ad una determinata sta
zione, si ottiene immediatamente la ricezione della stazione deside
rata con la migliore sintonia del ricevitore.
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I vantaggi di questo sistema sono notevoli ed in particolare
ha incontrato larga diffusione nei ricevitori posti su autoveicoli,
perche riduce al minimo la manovra per la ricerca delle stazioni.

I tipi e le forme di scale parlanti e dei dispositivi di sin-
tonia sono in cosl grande numero che diviene praticamente impossi-
bile elencarli tutti.

Poicheé il cliente osserva, per prima cosa, l'aspetto esterno
del radioricevitore, ¢ comprensibile che i1 costruttori dedichino
molta attenzione a questo particolare del ricevitore e cerchino di
migliorare l'estetica del mobile studiando forme sempre nuove di
scale.,

I guasti ed 1 difetti nelle scale e nei vari dispositivi di
sintonia dipendono,com'e logico, dalla forma e dal principio di
funzionamento dei dispositivi stessi.

Si trattera quindi, volta per volta, di esaminare con cura il
montaggio meccanico della scala per comprendere il modo con cui de
ve avvenire il funzionamento ed operare in conseguenza. Sara utile,
quindi, tenere un quaderno sul quale segnare disposizione e percor-
so delle varie funicelle della scala parlante di ogni ricevitore e-
saminato, che si differenzia dai tipi normali, in modo da poter co-
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noscere esattamente il percor-

T"']l‘ Lamiera di fondo so di ogni comando.
L
il Indice Per dare una guida a que-
. sto genere di riparazioni, pas
l{ Disco di lamiera seremo in rassegna qualche ti-
T po di scala parlante.
i Variabile
it TIPO ECONOMICO - La fig.1
N \ rappresenza lo schizzo di tale
Vetro ﬁt:J tipo di scala.
!
H Girando la manopola di co-
p mando, ruotano i due dischetti
L= di frizione e gquindi ruota an-
che i1 grosso disco solidale

all'albero del variabile ed al-
1'indice.

Manopola
di_comando\ Molla L*indice potrd percid fare
soltanto 180 gradi di rotazione

Telaio

Dischello perché ruota insieme al variabi
dj frizione le.

Fig. 1



Albero del variabile

Ancoraggio

Molla di
tensione

] o/

A 3

Albero di comand:\

Fig. 2
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Sulla lamiera di fondo o
sul vetro anteriore dalla par-
te interna, sono incisi i nomi
delle stazioni.

In queste scale, di soli-
to, l'unico guasto probabile &
il mancato funzionamento della
frizione perché la molla non
riesce piu a spingere il dischet
to sul quale appoggia. Si ripa-
rera quindi caricando di piu la
molla mediante spessori, oppure
sostituendola.

A volte il moto, dalla ma-
nopola al disco, & trasmesso me
diante una funicella di acciaio
o di nylon, come & indicato in
fig.2.

I1 filo parte dall'ancorag-
gio, corre nella gola del disco,
si avvolge per due volte o tre
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sull'albero di comando, quindi ritorna sul disco per essere fissato
all'estremitd della molla di tensione.

I1 guasto solito € la rottura della funicella per l'usura. A
questo proposito Le ricordo che la rottura delle funicelle costi-
tuisce, per il 90 % dei casi, il motivo del mancato funzionamento
di una scala parlante e per di pil la cattiva sistemazione di una
funicella pud dare origine a molti difetti evidenti.

Le indicazioni ed i suggerimenti che qui di seguito Le forni-
sco, saranno gquindi molto utili nella generalitd dei casi.

a) - la funicella da impiegare in una riparazione dipende dal
tipo di scala parlante. Se la scala non & perfettamente costruita
e quindi pud dar luogo a cigolii, conviene usare la funicella me-
tallica, come pure se la sistemazione & un po' difficile, in quan-
to essa & facilmente saldabile.

La tendenza moderna ¢ di usare il nylon per la sua eccezionale
robustezza all'usura. Anche filo da pesca pud servire.

b) - prima di iniziare il montaggio della funicella Lei deve
conoscere perfettamente i successivi passaggi da eseguire. Usando
funicella metallica, un errore nella sistemazione od una caduta
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del filo dai supporti,; pud rendere aggrovigliato ed inutiligzzabile
1l filo stesso.

c) - prepari gli occhielli della molletta di tensione per ren-—
dere facile il montaggio.

d) - blocchi il variabile, od almeno lo disponga in modo che

non si possa muovere guando Lel esegue la trazione del filo per il
montagglio.

e) — dopo aver compiuto tutto il percorso, il filo deve finire
nell'occhiello della molletta in modo che la stessa eserciti una
trazione continua sul filo e ricuperi tutti i giochi. Una molla
troppo tirata fa cigolare i diversi alberi e le eventuali carru-

cole di rinvio 3 una molla rilassata rende facile -lo slittamento.
f) — per bloccare una funicella metallica, basta una goccia di
stagno ;3 per una funicella di nylon & necessario preparare all'ini-

zio dell'operazione un cappio robusto perché in genere non sara fa-
cile farlo guando si sta montando la funicella.

Questi consigli servono gualungue sia 11 tipo di scala. E' ne-
cessario dire che guesto genere di riparazioni richiede notevole
pazienza e nel caso di ricevitori di lusso pud presentare discrete
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difficolta.

TIPO NORMALE. — Una scala parlante di guesto tipo, veramente
molto diffuso, & quello che Le inviera la Scuola per il montaggio
del ricevitore.

Avremo quindi la possibilitd di esaminarlo con molta cura.

Anche per questa scala i1l guasto pit comune & la rottura della
funicella e per la riparazione servono i consigli gia forniti.

Pud avvenire, inoltre, che la polvere si depositi fra cristallo
e lamiera di fondo ; per eseguire la pulitura bisogna ricordare che
i nominativi delle stazioni sono stampati con un processo di decal-
comania e guindi si deve evitare di passare uno straccio umido sul-
le diciture, perché possono scomparire facilmente.

TIPO DI LUSSO - In questa categoria si possono far rientrare
tutte le scale parlanti che hanno componenti in quantitd superiore
al necessario, e quelle provviste di comando di sintonia a pulsante.

A volte si hanno scale parlanti con diverse luci che si spengo-
no o si accendono ad ogni commutazione di gamma, oppure dotate di
particolari dispositivi di demoltiplicazione, nella manopola 4di co-
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mando, per facilitare la ricer
ca delle stazioni, od anche u-
sano muovere le diciture,inve-
ce dell'indice, come indicato
in fig.3.

Se si guasta uno di que-
sti dispositivi, la riparazio-
ne si presenta, quasi sempre,
delicata e quindi & bene richie
dere alla Zasa costruttrice il
ricambio del pezzo avariato.

I dispositivi di sintonia
a pulsante (o automatica) pos-
sono essere di tipo meccanico
od elettrico.

Quelli di tipo meccanico
consistono in sistemi di leve
o di punterie regolabili, che
fanno muovere il variabile di
una quantitd determinata e lo
portano nella posizione 'in cui
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sl ha la sintonia desiderata.

In qualche tipo esiste perfino un motore elettrico, che sposta
tutto il complesso variabile e indice sino alla sintonia.

I dispositivi elettrici sono formati da commutatori che aggiun-
gono o tolgono capacitd od induttanze ai circuiti di sintonia.

Ciascuno dei due tipil ha pregi e difetti ; per ogni costruttore
le soluzioni sono diverse. ‘

I guasti, in questi apparati, avvengono facilmente e non sono
semplici da riparare. Prima di procedere alla riparazione meccanica,
e bene osservare con molta cura qual'e 1l principio di funzionamen-
to dei sistemi 4di scatto e di regolazione ; quindi, a riparazione
terminata, esaminare la taratura di ogni stazione e rettificarla,
se necessario.

Questo lavoro deve essere esegulito con 1l'apparecchio ricevente
gia caldo, cioé almeno un quarto d'ora dopo che funziona.

Nella moderna tecnica dei radioricevitori per automobili, si
¢ imposto 1l'uso della sintonia automatica, affinche la ricerca del
la stazione desiderata non provochi distrazione nel guidatore.
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L'uso di questi dispositivi non esclude perd la possibilitad 4i
ricerca delle stazioni con il metodo solito.

GUASTI NEI POTENZIOMETRI

In ogni ricevitore vi & almeno un potenziometro, che serve per
la regolazione del volume. Questo potenziometro, di solito, & accop-
piato all'interruttore generale di accensione. € con una sola manopo-
la si compie la doppia operazione di accendere il ricevitore e rego-
lare il volume.

I1 logorio intenso al quale & sottoposto tale éqmponente, deter-
mina il manifestarsi di guasti frequenti.

I pit comuni sono :

a) - ROTTURA DELLA MOLLA DELL'INTERRUTTORE : si nota immediata-
mente perché non si accende il ricevitore (oppure rimane sempre ac-
ceso). Ruotando la manopola non si ode alcuno scatto.

b) - RUMOROSITA' DEL POTENZIOMETRO : A causa delle frequenti
rotazioni del contatto strisciante, 1'elemento resistente pud subire



Riparazioni 15! : 11

deterioramenti.

Regolando il volume si noteranno quindi crepitii, fruscii e va-
riazioni improvvise del volume. Quando il potenziometro e fermo que-
sti difetti non si noteranno eccessivamente, ma se si ruota rapida-
mente la manopola si percepisce un forte fruscio.

¢) ~ INTERRUZIONE DEL POTENZIOMETRO : L'interruzione dell'ele-
mento resistivo avviene per le stesse cause che generano la rumoro-
sitd, ma una interruzione pud anche rendere muto il ricevitore.

Si1 tratta di un'interruzione se non si ha, ruotando il potenzio
metro, aumento graduale del volume, bensi uno sbalzo improvviso.

A volte l'interruzione pud dare origine a fischi od inneschi,
perche la griglia della preamplificatrice di B.F. rimane isolata.

Per tutti questi guasti la sola soluzione & il cambio del poten
ziometro e del relativo interruttore.

Se, oltre al potenziometro regolatore del volume, si ha pure il
potenziometro che permette la regolazione del tono, si possono nota-
re irregolaritad nella variazione del tono.
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Nel caso di un potenziometro in buone condizioni, il tono deve
variare progressivamente dal basso all'acuto con uniformitad e senza
fruscii.

Un minimo di pratica, ottenuto ascoltando il ricevitore, anche
senza averlo sintonizzato su di una trasmittente, permette di rico-
noscere immediatamente le condizioni di un potenziometro.

/

E' bene tenere il volume al massimo durante l'operazione di con

trollo del potenziometro di tono, anche se non sempre €& necessario.

Alcuni ricevitori hanno potenziometri doppi od in TANDEM, cioé
posti 1'uno dietro all'altro e controllati da un solo albero. Valgo-
no anche per questi 1 soliti consigli.

Vi sono pure potenziometri che portano gli elementi resistivi
sistemati come sopra & stato descritto, ma hanno due comandi indi-
pendenti, formati da due alberini, 1l'uno posto nell'interno dell'al
tro.

Questi tipi sono difficili da rintracciare sul mercato perche
sono poco comuni.

S1 hanno ancora potenziometri in cui si fa funzionare 1l'inter-
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ruttore mediante una trazione sulla manopola, invece che con una
rotazione.

Poiché questi tipi non sono facilmente sostituibili, si dovra
esaminare la possibilita di usare tipi piu correnti per effettuare
la riparazione.

Le ricordo, per ultimo, che negli amplificatori per sale da
ballo o per cinema, il potenziometro si trova collegato ai primi
stadi del complesso e quindi ogni rumorositd sua viene ad essere
amplificata notevolmente.

In apparati del genere‘diviene indispensabile montare potenzio
metri di ottima qualita.

GUASTI NEI COMMUTATORI

I1 commutatore & un organo delicato. I costruttori hanno battu
to molte vie per cercare solugioni migliori, ma la perfezione non &
stata ancora raggiunta e quindi anche i commutatori possono guastar
si.
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I1 tipo piu diffuso, e che
rappresenta forse la migliore
soluzione, & quello che fa uso
di piccole pinzette, di mate~
ziale elastico conduttore ar-
gentato, tra le quali s'inse-
risce una piccola linguetta
(fig.4).

Molte pinzette, disposte
su di un supporto in bachelite
0 ceramica di forma circolare,
costituiscono le POSIZIONI del
commutatore e ad ogni successi
va posizione della linguetta,
avviene il collegamento desi-
derato. La linguetta, a sua vol
ta, & la VIA attraverso alla
quale giunge la tensione ai
diversi contatti.

«

Un commutatore & definito
percid dal numero di VIE e PO-
SIZIONI che pud assumere.
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La fig.5 & 1o schema di un commutatore a 3 vie e 4 posizioni.
In molti ricevitori il commutatore, oltre ad esegulre le commu
tazionl necessarie, provvede pure a mettere in cortocircuito i con-

tatti che successivamente sono utilizzati.

Per aumentare le possibilitd si possono mettere in tandem diver
si supporti ed ottenere un gran numero di combinazioni.

Un dispositivo di scatto comune a tutte le lingueitte regola 1
successivi scatti in modo da impedire posizioni Tfalse.

Per la complessita dell'insieme i guasti sorgono facilmente.
Si possono averé guastli meccanici e guasti elettrici.

I guasti meccanici pit comuni sono :

) - Rottura della molla del dispositivo di scatto.

b) - Fuoriuscita del dispositivo di scatto degli arresti di fon
do corsa.

¢) — Deformazione o rottura delle pinzette o delle linguette.
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I guasti elettrici sono essenzialmente :

a) — Cattivo contatto dovuto all'usura dello strato di argento
od alla sporcizia.

b) - Cattivo contatto dovuto alla scarsa elasticitid del materia
le impiegato per la fabbricazione delle pinzette.

Per individuare e riparare un guasto in un commutatore, si deve
operare nel modo seguente :

controllare che gli scatti avvengano in modC¢ secco e preciso ;

non si deve notare gioco gquando il commutatcre & in una posizio
ne qualsiasi ;

osservare che le pinzette siano ben caricate per effetto di e-
lasticita ;

provare ad infilare la punta di un cacciavite piccolo nelle pin
zette, senza forzarle, per controllare l'elasticita. Se & necessario
si pud tentare di comprimere le pinzette per ottenere un miglior con-
tatto ;

osservare che le diverse linguette entrino perfettamente nelle
pinzette senza provocare deformazionij;

lavare con solvente o con tetracloruro i vari punti di contat-
to, quindi depositare un sottile velo di olio di vaselina. Questa
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lubrificazione evita che il continuo attrito provochi rigature nei
materiali e non d& noia perché la pressione delle pinzette & suffi-
ciente per stabilire un buon contatto ;

con 11 ricevitore in funzione ricercare in guale circuito av-
vengono i disturbi provocatl dal commutatore e quindi esaminare 1
relativi contatti.

Se, nonostante tutti i controlli sopra indicati, non si & eli-
minato 1l disturbo provocato dal commutatore, e necessario effettua
re la sostituzione.

Per questa operazione & opportuno segnare su di un foglio 1o
schema completo del commutatore per riuscire ad eseguire di nuovo
tutti i collegamenti, senza possibilita di errore.
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GUASTI NEI CIRCUITI OSCILLATORI DI INGRESSO E DI ACCORDO

Per completare 1'esame del guasti che possono manifestarsi in
un ricevitore, nella presente lezione ci occuperemo dei circuiti di
AF. Come al solito dar® il massimo rilievo al circuito superetero-—

dina, che interessa maggiormente, supponendo inoltre che gli stadi
seguenti (MF e BF) siano efficienti.

GUASTI E DIFETTI NEL CIRCUITO DELL'CSCILLATORE - Nella fig.1
¢ rappresentato lo stadio AF di un ricevitore, completo di oscilla-

tore e circuito d'accordo per due gamme i'onda, il quale ci servira
di guida.

Nell'eterodina si possono avere guasti per 1 seguenti motivi

a) — compensatori interrotti od ir cortocircuito ;
b) - valvola oscillatrice difettosa ;

c) - commutatore di gamma difettoso
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d) — resistenza di caduta, per l'alimentazione anodica dell'o-
scillatore, interrotta ;

e) — condensatori di accoppiamento Znterrotti od in cortocir-
cuito ;

f) — condensatore variabile in cortocircuito ;

g) — bobina dell'oscillatore difettosa ;

h) — resistenza di polarizzazione difettosa.

Sono queste le cause del mancato funzionamento di un oscillato-
re a cominciare dalle piu probabili fino a guelle meno probabili.

Se non vi & oscillazione il ricevitore non pud essere sintoniz-
zato su alcuna stazione, perché soltanto un segnale uguale alla MF
potrebbe essere amplificato direttamente senza conversione.

Per controllare se il ricevitore &€ muto a causa dell'oscillato-
re guasto, si pud toccare ad intermittenza la boccola d'ingresso
del segnale d'antenna con il filo d'antenna o con qualche condutto-
re equivalente.

Nel ricevitore, con il volume al massimo, si sentira il rumore
prodotto dal contatto e questo indichera che il segnale d'aereo giun
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ge regolarmente e che gquindi manca soltanto la conversione.

In caso contrario, la mancata ricezione & da attribuirsi a di-
fetti del circuito d'ingresso.

Il primo controllo che si deve eseguire & quello riguardante
l1tefficienza deil compensatori del circuito oscillatorio. Esaminan-
do con cura e ruotando la vite di regolazione, l'eventuale difetto
si palesera certamente. Di solito si tratta di un cortocircuito
fra la lamina fissa e quella mobile.

I1 successivo esame delle tensioni continue di alimentazione
dell'oscillatore permette di restringere il campo di ricerche.

In seguito & necessario controllare se l'apparecchio non rice-
ve alcuna stazione per tutta la corsa del variabile, oppure se la
mancata conversione sl ha solo in determinate posizionli di esso.

In questo secondo caso si pud attribuire il guasto sia ad un
contatto fra lamine mobili e lamine fisse del variabile, sia al
disinnesco delle oscillazioni, a causa della valvola oscillatrice
esaurita o di qualche difetto del circuito, come € stato indicato
in c¢), h), g).
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Contemporaneamente alle prove sopra indicate, conviene esegui-
re 11 controllo della continuitad delle bobine, esaminando lo stato
delle saldature del filo Litz.

Nel caso di un ricevitore usato, questo esame dovrebbe essere
sufficiente per individuare 1l'elemento guasto o difettoso e per prov
vedere alla riparazione sostituendo il pezzo ed effettuando l'opera-
zione completa della taratura.

La maggiore difficoltd che si pud incontrare sta nell'eventuale
sostituzione della bobina dell'oscillatore.

Le ricordo, a questo proposito, che la ribobinatura deve essere
eseguita usando identico filo e disposto nello stesso modo.

Una differenza, anche piccola, pud rendere difficile la succes—
siva operazione di messa a punto dell'apparecchio.

Qualora si tratti del collaudo di un ricevitore nuovo, oltre ai
guasti possono sussistere anche difetti nel circuito dell'oscilla-
tore, per cui pur avendo un funzionamento, questo non risulta sod-
disfacente.

Di solifo, usando gruppi AF prefabbricati di buona qualita,
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non si hanno sgradite sorprese e se vi e qualche irregolarita la si
deve attribuire certamente ai collegamenti errati e troppo lunghi,
che vanno dal gruppo al rimanente del circuito.

Se s1 usano bobine di costruzione propria, oppure se il gruppo
¢ difettoso, si possono avere disturbi che troverad elencati qui 4di
seguito, con le indicazioni opportune per la riparazione, e riferi-
ti allo schema di fig. 1.

Guasti probabili Causa del guasto
Non si ha ricezione, oppure — Oscillatore bloccaso. Misurando
si ode nell'altoparlante un la corrente attravarso la Ro
caratteristico rumore di fig.1, si rileva un valore mol
(toc — toc) to superiore a que_lo indicato

nella tabella 4di fig.Z2.

— Diminuire il valore del condensa-—
tore Cq.

— Staccare la bobing L6 dalla L5
(o L8 da L7). :

~ Aumentare la resistenza Ry.

~ Togliere qualche spira all'avvol
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Valore approssimato della corrente nella resistenza di fuga po
sta sulla griglia di alcuni tubi mescolatori ed oscillatori.

Tipo di Tubo I in O.M. I in O.C.
EK2 da 150 a 200 pA da 80 a 100 pA
6J8 w 220 " 300 pA “ 120 " 200 pA
6A8 " 200 " 300 pA " 100 " 150 uA
EK3 w 200 " 300 pA " 100 " 200 pA

Pig, 2
‘Guasti probabili Causa del guasto

gimento L6 (od L7).
-~ Diminuire la resistenza R2.
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Guasti probabili

Causa del guasto

Non si ha alcuna ricezione
su tutte le gamme, oppure
su di una sola gamma od an-
che su di una sola parte d4di
una gamma

Oscillatore disinnescato.
Misurando il valore della corren
te attraverso la R, di fig.1, si
misura un valore inferiore a quel
lo indicato nella tabella di fig.2,
oppure non si misura alcuna cor-
rente.

Avvicinare le bobine L6 ed L5 (od
L8 ed L7). '
Aggiungere qualche spira a L6 (o
18). ‘

Aumentare il valore di Ry.
Diminuire il valore di Rq.
Aumentare il condensatore Cy.
Eccessiva vicinanza di qualche
schermo metallico.

Bobine adiacenti, non in funzio-
ne, che provocano assorbimenti.
E' opportuno provvedere a corto-
circuitarle mediante appositi
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Guasti probabili

Causa del guasto

Si ha ricezione distorta,
pur avendo gli stadi BF,
di rivelazione, e MF per-
fettamente a posto.

contatti del commutatore di gam-
ma .

Saldature difettose e contatti
di massa mal fatti.
Commutatore con resistenze di
contatto eccessive.

Segnale generato dall'oscillato-
re, impuro. Il segnhale, cioe,

non ¢ perfettamente sinusoidale

e contiene gquindi delle armoniche.
Applicando il generatore di segna
1li campione si ode una nota non
pura.

Questo difetto pud essere dovuto
alle bobine mal progettate oppu-
re con eccessive perdite, al con
jensatori di accoppiamento difet
s0s8i, alle condizioni di funzio-
namento del tubo oscillatore non
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Guastli probabili Causa del guasto

corrispondenti a quelle indica-
te sul listini.

Durante 1'operazione di taratura
del ricevitore, possono manife-
starsi altri difetti, dovuti al-
l'induttanza eccessiva 0 scarsa
delle bobine.

Questi difetti si possono correggere abbastanza facilmente per
ché e sufficiente togliere qualche spira od aggiungere un nucleo di
sirufer. :

La vera difficoltd, in questo caso, sta nell'esecuzione regola
re della taratura.

Un difetto, che pud manifestarsi durante il funzionamento del
ricevitore con il volume al massimo, e quello dell'audizione inter—
mittente o balkettante.
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51 ha questo fenomeno quando la frequenza dell'oscillatore va-
ria a causa di gualche componente del circuito oscillatorio mal fis
sato.

Si pud avere, ad esempio, una variazione di induttanza della bo
bina dovuta al nucleo di sirufer che si muove nell'interno della bo
bina stessa per effetto delle vibrazioni.

Un controllo wvisivo dei diversi componenti permette di elimina-
re l'inconveniente.

Un effetto di deriva lenta della frequenza dell'oscillatore, e

quindi di spostamento della sintonia, si pud avere per causa del
calore.

Quando perd il ricevitore & acceso da oltre 15 minuti, questo
effetto non si deve assolutamente notare.

GUASTI NEI CIRCUITI DI ACCORDO

I guasti che si possono manifestare nel circuito d'accordo, o
nei circuiti d'accordo se si tratta di filtri, sono 1 seguentil
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a) — compensatori interrotti od in cortocircuito H
b) — commutatore di gamma difettoso
c) — condensatore variabile in cortocircuito, o con le diverse

sezioni sfasate ;
d) — condensatori difettosi ;

e) — bobine difettose ;

Tutti questi guasti determinano una diminuzione della sensibi-
1litd del ricevitore ed una minor selettivitd rispetto al segnale im
magine.

Prima di attribuire al circuito d'ingresso la scarsa sensibili-
td di un ricevitore, bisogna perd avere la certezza che le MF siano
perfettamente tarate e che la valvola convertitrice sia in ottime
condizioni. Infatti i guasti nel circuito d'ingresso di un ricevi-
tore sono rari e soltanto il commutatore di gamma pud dare noie con
una certa frequenza.

Se 1 contatti del commutatore non sono perfetti, si ha una di-
minuzione della selettivita del circuito d'ingresso perche la sua
curva di risonanza diviene meno acuta.
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Si noteranno quindi fischiettii, dovuti a battimenti prodotti
da stazioni diverse da quella che si desidera ricevere, che riesco
no ad entrare sulla griglia del tubo mescolatore.

I fischiettii si notano anche quando il ricevitore non & perfet
tamente tarato e percid, prima di procedere alla ricerca di un ipo-
tetico guasto, & bene controllare la taratura mediante un generato-
re di segnali campione.

I1 condensatore variabile pud dare noie, oltre che per eventua
1li cortocircuiti fra le lamine, anche per la sporcizia che si accu-
mula, col passare del tempo, nel supporti delle lamine mobili ; va-
riando la sintonia si udranno dei crepitii.

Se le due o tre sezioni di un variabile non sono perfettamente
in fase, cioé i settori mobili non si chiudono o si aprono insieme
in modo da avere la stessa variazione di capacitd per tutti i set-
tori, si hanno difficolta nel procedere all'allineamento dei circuiti.

Un difetto nelle bobine si nota durante la taratura, perche re-
golando il compensatore non si ha variazione dell'intensita del se-
gnale all'uscita.

In un ricevitore di nuova costruzione, con collegamenti troppo
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lunghi, il circuito d'accordo pud divenire la via attraverso la qua
le 81 verificano accopplamenti parassiti ed inneschi.

Si dovranno quindi osservare le regole solite e cioe fili corti
e schermature, ricordando perd che l'uso eccessivo di cavi schermati
introduce capacita parassite di notevole valore, tali da impedire
prersino la taratura regolare.

Un caso particolare si presenta nei circuiti d'accordo, gquando
esiste uno stadio di AF selettivo.

Questo stadio provoca un aumento notevole della sensibilita ;
si hanno, di conseguenza, inneschi pilu facili e maggiori necessita

di schermatura.

Se si manifesta un innesco in un ricevitore con stadio AF, e
indispensabile filtrare la tensione di alimentazione di questo sta
dio con un filtro RC, esaminare il percorso dei fili di collegamen
to e schermare 1o stadio completamente.

Lo schermo deve essere costruito in moio da non costituire una
spira in cortocircuito in vicinanza delle bobine di sintonia. Per
ottenere cid & sufficiente che lo schermo sia sagliato da un lato.
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Poiché i ricevitori con stadio in AF sono di solito a pil gam
me d'onda,diviene particolarmente difficile schermare le bobine ed
i fili di collegamento del commutatore. Pud essere conveniente, a
volte, mettere uno schermo fra una sezione e 1l'altra del commutatore.

AVVERTENTZE

La costruzione di un gruppo presenta notevoli difficolta di pro-
getto e di messa a punto,specialmente se si desiderano risultati bril
lanti.

E' quindi diffusa 1l'abitudine di acquistare il gruppo AF, comple
to e premontato, presso Ditte specializzate nel genere, in modo da
ridurre i motivi di insuccesso al minimo e rendere economica la co-
struzione dei ricevitori di qualita anche ai radioriparatori che non
possiedono la complessa attrezzatura e la competenza specifica neces
saria per il progetto del gruppo.

E' consigliabile quindi ricorrere a questo metodo, scegliendo
con osculatezza il complesso fra i diversi che il mercato offre.
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In queste condigioni il lavoro di collaudo viene ridotto alla
semplice taratura e non si ha praticamente motivo di perdere tempo
in riparazioni o ricerche di irregolarita.
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GUASTI NEI RICEVITORI SPECIALT

Sotto la denominazione di "ricevitorl speciali" esamineremo,
in questa lezione, i guasti pil comuni e caratteristici dei seguen
ti ricevitori

§ 1.1) Ricevitori portatili con alimenta
zione dall'esterno (rete)

1) RICEVITORI PORTATILI ; 1.2) R}cev1tor1 portatili con alimenta
zione interna (batteria)

1.3) Ricevitori portatili con alimenta
zione a due possibilita

2) RICEVITORI PER AUTOVETTURE - (autoradio)

Questi ricevitori si differenziano dai tipi normali per alcune
particolarita costruttive ed & quindi giustificata la loro tratta-
zione a parte.
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1 — RICEVITORI PORTATILI -

I ricevitori portatili sono progettati in modo che siano legge-
ri e di minimo ingombro, per offrire la massima facilitd di traspor-
to.

Rappresentano la tendenza piu moderna dei radioricevitori e si
vanno diffondendo rapidamente.

Le qualita acustiche e la durata sono in genere sacrificate a
causa delle ridotte dimensioni dei componenti e della compattezza
dell'insieme e, per di piw, i progettisti, nell'intento di diminui
re peso e dimensioni, ricorrono a circuiti molto semplici il cuil
funzionamento. rappresenta, a volte, una vera acrobazia tecnica.

E' logico, quindi, attendersi da questi ricevitorli numerosi
guasti ed un funzionamento che, nella migliore delle ipotesi, si
avvicina soltanto a quello dei normali ricevitori di grandi dimen
sioni.

Sotto la spinta della richiesta e della concorrenza, la quali
tad di.questi ricevitori va perd continuamente migliorando, grazie
anche ai nuovi tubi elettronici di tipo miniatura.
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1.1 — RICEVITORI PORTATILI CON ALIMENTAZIONE DALL'ESTERNO (dalla
rete) -

Questi differiscono dai tipi di maggiori dimensioni principal
mente perché il trasformatore & mancante o ridotto alle minime di-
mensioni, ed i filamenti delle valvole sono collegati in serie.

In una precedente lezione di riparazioni si e gia parlato d4di
questo sistema di cablaggio dei filamenti, mediante il quale si
possono alimentare le valvole direttamente dalla rete, senza pas-—
sare attraverso il trasformatore.

Come esempio si possono osservare le figure 1 e 2 nelle quali
ho disegnato due schemi parziali d4i ricevitori con l'alimentazione
sopradetta. )

L'alimentatore di fig.1 pud® funzionare solo con tensioni al-
ternate, mentre quello di fig.2 pud funzionare indifferentemente
con tensioni alternate e continue di alimentazione (ricevitori u-—
niversali, gia citati).

Per adattare l'alimentatore di fig.2 alle diverse tensioni di
rete, si usa una resistenza a prese variabili, disposta in serie
al filo di alimentazione, la quale resistenza & utilizzabile sia
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con corrente continua che con corrente alternata.

I guasti avvengono, di solito, in questi alimentatori oppure
nello stadio di potenza e nell'altoparlante il quale, a causa del-
le ridotte dimensioni, & soggetto ad avariarsi facilmente ed a defor
marsi.

Ecco 1l'elenco dei guasti tipici e della relativa riparazione.

Guasti probabili Causa del guasto
Ricevitore che non si — Vedere lezione di riparazioni sul-
accende. le alimentazioni.

Valvole spente, - Esaminare con cura la resistenza po

sta in serie ai filamenti delle val
vole perché, a volte, pud essere
non una semplice resistenza, ma un
TERMISTORE, cioe una resistenza il
cui valore varia con il variare del
la corrente che la percorre (e quin
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Guasti probabili

Causa del guasto

Durante 1l'ascolto con poten
ziometro del.- volume quasi
al massimo si odono fre-—
quenti vibrazioni.

di della potenza dissipata in es-—
sa). Lo scopo del termistore & di
avere una resistenza in serie ai
filamenti molto elevata all'atto
dell'accensione del ricevitore e
quindi di limitare la corrente di
punta nei filamenti. Questo termi-
store deve essere rimpiazzato, 1in
caso di guasto, con un altro di i-
dentiche caratteristiche.

A causa delle ridotte dimensioni,
e degli urti dovuti al trasporto,
questo difetto si manifesta spes-
SO e pud essere causato dai se-
guenti motivi

Altoparlante con traferro sporco
di limatura.

— Altoparlante con cono fuori posto.
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Guasti probabili Causa del guasto

—~ Altoparlante mal fissato.

— Cono dell'altoparlante deformato.
— Valvole mal fissate nella loro se
de e che possono battere contro

gualche parte metallica.
— Telaio mal bloccato al mobile.
- Viti allentate.
— Mobile difettoso od incrinato a
causa del calore.

I1 ricevitore funziona in — Questo & un guasto comune in tali

BF e non in AF. ricevitori senza trasformatore.
Poiche i1 telaio si trova collega
to direttamente ad un capo dellsg
linea di alimentazione, esso puwd
avere tensione rispetto alla mas-—
sa costituita dalle condutture del
l'acqua o del gas. Se l'ascoltato-
re collega il filo d'antenna alle
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Guasti probabili

Causa del guasto

L'inserzione del ricevito-
re fa bruciare i fusibili
dell'impianto 4di alimenta-
zZione.

condutture dell'acqua, ai capi del
condensatore posto sull'antenna si
trova applicata tutta la tensione
di alimentazione attraverso la bo
bina d'aereo.

Se 1l condensatore va in cortocir
cuito, la bobina brucia. E' gquindi
consigliabile non collegare il fi-
lo d'antenna a massa come si fa a-
bitualmente ove manchi l'antenna
vera e propria.

Questo fatto succede se il telaio
del ricevitore va a massa acciden
talmente, oppure se esiste un cor
+oacireuito fra filamento e catodo
della raddrizzatrice.
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I guasti sopra indicati sono tipici degli apparecchi portatili
(ed in genere dei ricevitori di piccole dimensioni) alimentati dal-
la rete.

Per gli altri guasti che si possono manifestare, & sufficiente
ricorrere alle indicazioni fornite per le riparazioni sul ricevito-
ri normali.

1.2 — RICEVITORI PORTATILI CON ALIMENTAZIONE INTERNA A BATTERIA -

Su essi qualcosa & stato detto nella precedente lezione gia ci
tata.

I1 punto debole, in questi ricevitori, €& dato dai tubi elettro
nici, a riscaldamento diretto, i quali hanno il filamento molto sot
tile e percid facilmente soggetto ad interrompersi.

La maggior percentuale dei guasti & dunque dovuta ai tubi ; se
guono poi quelli imputabili alla mancanza di cura nell'uso del rice
vitore stesso il gquale, a causa delle sue dimensioni, & piuttosto
delicato. '

Un motivo di incertezza nel funzionamento si ha nei contatti
fra le pile ed il ricevitore, nonché nell'interruttore di accensione
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automatica.

Poiche le correnti in gioco sono piccole e le tensioni basse,
1 contatti devono sempre essere ottimi.

Bisogna ricordare ancora che in questi apparecchi l'antenna
normale & sostituita quasi sempre da una antenna a telaio (a qua-
dro) disposta nel coperchio del ricevitore o sul fondo posteriore
del mobile.

In caso di mancata ricezione, verificare la continuita di det—
ta antenna ed i1 suol collegamenti.

Nel controllo di questi ricevitori e buona norma non usare
‘strumenti di misura con assorbimento elevato, altrimenti si pud
correre il rischio di bruciare il filamanto di qualche tubc (se so
no disposti in serie), nel misurarne la resistenza.

1.3 — RICEVITORI FORTATILI CON ALIMENTAZIONE A DUE POSSIBILITA!
(interna ed esterna) -

I ricevitori a batteria presentano il noto inconveniente di
un rapido consumo delle batterie stesse.
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Per ridurre al minimo detto consumo su molti ricevitori si
predispone, internamente od esternamente un alimentatore che pud
essere inserito in sostituzione delle pile ogni qualvolta & di-—
sponibile una rete di alimentazione. La fig.3 rappresenta uno di
tall alimentatori con elementi raddrizzatori ad ossido di rame.

L'inserzione dell'alimentatore esclude automaticamente, me-—
diante una spina a commutazione, le batterie.

I guasti soliti di questi alimentatori sono 1la bruciatura del
le resistenze ed 1 difetti negli elettrolitici.

2 — RICEVITORI PER AUTOVETTURE (autoradio) -

Circa il ricevitore per autovettura si pud dire senz'altro
che & quello che presenta le maggiori difficolta per un'audizio-
ne discreta. Prima di parlare dei guasti & necessario percid par
lare della installazione da2l ricevitore sulla vettura e delle
precauzioni che si devono prendere per ottenere un'audizione re-—
golare.

Gli elementi che distinguono l'autoradio dal normale rice-
vitore sono :
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1) — Costruzione solida e compatta in cassetta metallica.

2) —= Alimentazione ottenuta dalla batteria di bordo dell'auto-
vettura.

3) - Potenza di uscita notevole per coprire l'elevato livello
di rumore esistente nelle automobili.

4) — Sensibilitd pil elevata del normale per compensare le va-—
riazioni d'intensita del campo elettromagnetico in prossimita dei
ponti in ferro e nelle zone cosidectte "sorde",

5) — Controllo della sensibilita molto efficace.
6) — Microfonicitad ridottissima.
7) — Sintonia a pulsanti quasi indispensabile.

A causa di gqueste particolari esigenze la costruzione di radio
ricevitori per autovetture e estremamente difficile per 11 dilet-
tante e quindi di solito si ricorre a ricevitori costruiti da note
Ditte specializzate.

’

La scelta dev'essere fatta ricordando i punti sopra indicati
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e scegliendo un ricevitore adatto, come forma e dimensioni, alla
vettura.

Alcuni ricevitori hanno l'altoparlante incorporato, altri han
no l'altoparlante separato per la sistemazione sul cruscotto.

I1 costruttore del radioricevitore fornisce, di solito, 1 con
gigli utili per la miglior sistemazione possibile sulla vettura.

In linea di massima & bene interporre, fra ricevitore e lamie-—
ra del veicolo, dei cuscinetti di gomma per attenuare le vibrazio-
ni ; chiudere bene i dadi con l'interposizione di rondelle tipo
Grower ; curare che attraverso i fori eseguiti per l'antenna non
possa filtrare acqua e che l'antenna stessa sia comodamente acces-—
sibile dall'interno della vettura.

Inoltre i1 comandi del ricevitore devono essere facilmente ma—
novrabili restando al posto di guida.

L'alimentazione dovra essere presa sul circuito elettrico del
la vettura dopo l'interruttore principale ed 11 fusibile, in modo
da evitare che 11 ricevitore possa rimanere acceso a macchina ab-
bandonata ¢ scarichi la batteria. Il ricevitore deve avere il suo
proprio fusibile.
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Terminata 1l'installazione del ricevitore, & necessario provve-
dere al silenziamento delle fonti di disturbo interne della vettura
e, piu precisamente, del suo circuito elettrico.

Le scintille dell'accensione del motore e lo scintillio della
dinamo di carica per le batterie, sono le cause pit importanti di
rumorositd per 11 ricevitore.

Ogni scintilla, infatti, determina una irradiazione di onde e-
lettromagnetiche di frequenza indefinita, le guali possono distur-
bare notevolmente la ricezione delle stazioni, in special modo sul
le onde corte.

In fig.4 & indicato lo schema normale di una parte del circui-
to elettrico delle vetture e le resistenze ed i1 condensatori posti
allo scopo di smorgare le scintille.

Le resistenze poste in serie al filo delle candele ed il di-
stributore hanno, all'incirca, il valore di 10 KQ ed 1 condensato-
ri sono dell'ordine di 0,1 uF con almeno 1000 volt lavoro.

In commercio si trovano delle prese in bachelite, per candele
di accensione, nelle quali trova posto la resistenza da 10 KQ 1 W.
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by

Se l'applicazione di questi dispositivi antidisturbo e ben fat
ta, la ricezione ¢ possibile anche con stazioni deboli.

oulla stazione locale, di notevole potenza, non si dovrebbero
assolutamente udire disturbi dovuti al motore.

Viaggiando nell'interno di una cittd ove vi sono linee tranvia-
rie o di filobus, si possono avere disturbi anche notevoli, ma a
questo purtroppo non €& possibile porre un rimedio semplice.

Per controllare 1l'efficacia dei dispositivi antidisturbo, si
possono eseguire alcune rapide accelerazioni al motore del veico-
lo. Il disturbo, in queste condizioni, deve essere appena percet-
tibile se il ricevitore & sintonizzato su di una stazione.

Altro motivo di disturbo pud essere il gruppo convertitore ne
cessario per l'alimentazione del ricevitore ; il disturbo si mani-
festa sotto forma di friggio continuo e si nota in particolare
quando il ricevitore non e sintonizzato su alcuna stazione. In un
ricevitore nuovo deve essere appena udibile.

Un collaudo generale dell'apparecchio si dovra fare con la
vettura in moto ad elevata velocita, su strada poco buona.
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Le vibrazioni non devono avere alcuna influenza sulla ricezio-
ne ed inoltre la potenza deve essere sufficiente, anche in queste
condizioni, per ottenere una buona audizione in ognli posto della
vettura.

I guasti tipici di que=sto genere di ricevitore sono elencati
qui di seguito.

Per 1 riferimenti vedere gli schemi di figg.5 e 6 ove sono rap
presentati i due alimentatori normali per autoradio.

Guasti probabili Causa del guasto
Friggio continuo su - Dinamo convertitrice con spazzole
qualsiasi gamma. sporche.

— Vibratore con puntine sporche o
difettose.

— Condensatori di filtro sulla bassa
tensione interrotti.

-~ Caltiva massa del ricevitore.

-~ Condensatori di filtro sull'alta
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Guasti probabili

Causa del guasto

Disturbi dovuti al motore,
presenti anche dopo la si-
stemazione dei dispositivi
antidisturbo.

Audizione balbettante.

tensione interrotti od insufficien
ti.

Insufficiente schermatura dell'ali
mentatore o del ricevitore od an-
che soltanto del filo di antenna.

Contatti d4i massa mal fatti.
Condensatori difettosi o di capaci-
ta insufficiente.

Qualche parte del motore che irra-
dia il disturbo e che non e stata
ancora individuata (regolatore di
massima e minima carica della bat-—
teria, ventilatore per riscaldamen
to, ecc.).

Ricevitore particolarmente sensi-
bile ai disturbi.

Tubi microfonici.
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Guasti probabili

Causa del guasto

Vibratore o convertitore
molto caldi.

BF regolare, nessuna ri-
cezione in AF.

Resistenze o condensatori parzial
mente staccati.

Gruppo AF mal progettato.

Contatti incerti.

Fili staccati per effetto delle vi
brazioni, oppure cortocircuiti ac-—
cidentali.

Contatti sporchi.

Spazzole sporche. E' da ricordare
che questi difetti sono i primi
ed 1 piu comuni che si manifesta-—
no nei ricevitori 4di questo tipo.

Antenna in cortocircuito.
Cavo dell'antenna difettoso.
Innesto dell'antenna avariato.
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Per i guasti comuni a tutti 1 ricevitori, vedere quanto & sta
to descritto nelle precedenti Lezioni.



SCUOLA RADIO "ELETTRA" ¢ OR SO RADIO
TORINO RIPARAZIONI 18a

(37")

MODIFICHE E MIGLIORAMENTI AT RADIORICEVITORI

I1 comune radioricevitore a cingque valvole con circuito supere-
terodina, ad una o pil gamme, pud essere migliorato modificando od
aggiungendo qualche circuito.

Le modifiche possibili dipendono dallo scopo che si vuole otte-—
nere.

Di solito ci si propone di aumentare la sensibilitd e la selet-
tivitd, migliorare la stabilitd di frequenza dell'oscillatore con
particolare riguardo alle onde corte, rendere la riproduzione in basg
sa frequenza pih soddisfacente e pil musicale, facilitare, con 1l'u-
so di un indicatore visivo, la sintonizzazione del ricevitore.

Esaminiamo gueste modifiche singolarmente, benché possano esse-—
re effettuate insieme.

Con tali aggiunte la normale supereterodina si trasforma in un
ricevitore di classe ad alta sensibilitd e stabilitd con perfetta
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riproduzione di tutta la gamma acustica, ma ¢ preferibile, per ra-
gioni pratiche, montare un nuovo ricevitore piuttosto che compiere
tutte queste modifiche.

Infatti, poiche la realizzazione di esse varia in modo notevo-
le a seconda del tipo e delle dimensioni del ricevitore, & bene ri-
cordare alcune norme prima di intraprendere qualsiasi operazione di
modifica.

Le indicazioni fornite nella presente lezione, hanno lo scopo
di indirizzare e di guidare, ma nella maggior parte dei casi e indi
spensabile, per ogni singolo lavoro, controllare anzitutto che sia
possibile fare la modifica desiderata senza introdurre disturbi nel
ricevitore o sovraccaricare alcuni elementi dello stesso.

In linea di massima & opportuno, percid, non fare modifiche
.che comportino aumento del numero dei tubi o del consumo di essi,
in tutti i1 ricevitori di piccole dimensioni o di tipo economico per
non esporsi al rischio di surriscaldare il trasformatore di alimen-
tazione o di provocare inneschi e disturbi per la sistemazione for-
zata di qualche accessorio.

Bisogna assicurarsi inoltre che la parte di circuito che si de-
sidera introdurre abbia dato buoni risultati sperimentalmente.
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Ottima cosa da fare, prima di procedere al montaggio definiti-
vo, & di eseguire un montaggio a parte per il controllo del suo fun
zionamento.

N Soltanto dopo aver ottenuto il successo, in gueste condizioni,
si pud pensare a cambiare in modo permanente le caratteristiche del
ricevitore.

E' bene consigliare, al cliente, una modifica soltanto dopo a-—
verla ben provata. Qualora sia il cliente a richiederla & necessa--
rio assumere l'incarico con una certa riserva.

Non & consigliabile fare modifiche su ricevitori molto vecchi,
a meno che gueste modifiche siano indispensabili appunto perche bi-
sogna sostituire qualche elemento che non si pud rintracciare sul
mercato.

Ottima cosa & quella di limitarsi a modifiche semplici ed il
cul effetto sia ben percepibile anche al profano.

Vediamo ora la realizzazione di alcune fra le pil importanti
migliorie che si possono effettuare.
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— AUMENTO DELLA SENSIBILITA' -

L'aumento della sensibilitd si consegue con l'inserzione di un
tubo amplificatore prima dello stadio convertitore.

Questo stadio di AF dovrebbe essere del tipo a circuiti accor-
dati per ottenere un miglioramento notevole in sensibilitd ed in se-
lettivita del ricevitore.

In questo caso, perd, si dovrebbe sostituire completamente il
variabile, rifare il gruppo AF e cambiare il commutatore ; la modi-
fica sarebbe quindi eccessivamente complessa.

S1 preferisce ricorrere ad uno stadio con circuito aperiodico
formato da un tubo a pendenza variabile per 1l'applicazione della
R.A.S., i1 cui circuito di griglia & composto da una semplice resi-
stenza ed eventualmente un condensastore (fig.1).

e

I1 ricevitore deve ¢ssere in grado di fornire 1l'alimentazione

al tubo e cioé di so¥ito deve dare circa 300 mA a 6,3 Volt ca., e

o sistemazione del tubo sul telaio deve logicamente avvenire
posizione che permetta di tenere 1 collegamenti estremamente
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brevi.

I1 tubo deve avere una schermatura di protezione e si devono
usare resistenze e condensatori di buona qualitd per avere un ru-—
more di fondo ridotto al minimo.

Fra i tubi che si possono scegliere per questo uso vi sono i
tipi comuni EF9 e 6X7.

— AUMENTO DELLA STABILITA' -

Questa modif ica interessa in particolare i ricevitori che de-
vono essere utilizzati per la ricezione su onde corte e dail quali
si desidera una ricezione piuttosto sicura.

Nei ricevitori a molte gamme, ed in ispecial modo nei ricevi-
tori in cui le gamme sono suddivise in molte sottogamme, non & sen
tita la necessitad di una stabilizzazione della frequenza dell'0301l
latore mediante circuiti particolari.

Questi ricevitori sono gia studiati per ridurre al minimo ta-
le difetto.

Si dovrebbe quindi applicare la stabilizzazione a quei ricevi-
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tori a poche gamme, cic& di tipo pill economico ; in questo caso, pe
rd, per mantenere il ricevitore entro stretti limiti 4i prezzo non
si pud ricorrere a circuiti particolari.

Da quanto & stato detto emerge in modo chiaro che una stabiliz-—
zazione della frequenza €& conveniente soltanto su ricevitori 4di tipo
professionale, atti cioé al servizio di collegamento e non alla ra-—
diodiffusione.

I1 motivo della variazione di frequenza dell'oscillatore si pud
attribuire, in genere, alla temperatura.

Per effetto del calore sia i tubi che i vari componenti del cir
cuito si deformano e le loro caratteristiche variano.

Di conseguenza varia la frequenza generata dall'oscillatore e
si rendono necessarie continue regolazioni del variabile per mante-
nere in sintonia il ricevitore.

Sulle onde medie una variazione qualsiasi ha scarsa influenza
perché i valori delle induttanze e delle capacitad sono elevati,

Ben diverso € 11 caso che si presenta nelle onde corte : la stes
sa variazione che in onde medie non 4da disturbo, pud invece, nelle
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onde corte, portare fuori sintonia la stazione (fig.2).

Per ridurre questo fenomeno di SLITTAMENTO della frequenza si
devono scegliere componenti (induttanze, condensatori, resistenze)
ben costruiti e di dimensioni ampie per dissipare la potenza perdu
ta dentro di essi. Inoltre il circuito dell'oscillatore deve esse-—
re montato in una parte del telaio che sia ben ventilata.

I1 tubo oscillatore, che di solito serve per la conversione,
pud introdurre degli slittamenti notevoli.

51 sceglieranno quindi, per ottenere un oscillatore stabile,
tubi convertitori di costruzione moderna e del tipo triodo-esodo
per avere, quanto pil & possibile, la parte oscillatrice stacca-
ta dalla parte mescolatrice.

Una causa di slittamento della frequenza & la polarizzazione
variabile fornita dal RAS al circuito convertitore.

La soluzione integrale & quindi rappresentata in fig. 3, ove
¢ disegnato lo schema di un oscillatore separato con circuito ti-

po E.C.0., il quale & particolarmente stabile.

La modifica del ricevitore, in questo caso, richiederad 1'ag-
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giunta di un tubo, la sostituzione completa del gruppo di A.F., la
gsostituzione del tubo convertitore e 1l'uso di componenti di buona
qualita. '

— MIGLIORAMENTO DELLA RIPRODUZIONE IN B.F. -

La riproduzione del suono & forse la parte piu curata del ri-
cevitore normale perche la prima impressione che il radiocascoltato
re riceve dipende appunto dalle caratteristiche del suono udito.

Sulla parte BF & quindi opportuno fare modifiche e migliorie,
che possono essere abbastanza utili ed evidenti.

Per ottenere un miglioramento della riproduzione in BF si pud
diminuire la distorsione, migliorare la linearitd in frequenza e
migliorare la linearita del complesso alle potenze piu elevate. Ve
diamo su gquali elementi si pud agire.

L'altoparlante e una delle parti piu delicate della catena e-
lettroacustica ; la semplice sostituzione di un altoparlante di pic
cole dimensioni, o di cattiva qualitd, con un altro tipo meglio di-
mensionato, pud rendere discreta la riproduzione dei suoni.

Nella sostituzione si deve curare che il nuovo trasformatore
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sia adatto alla valvola finale
usata.

La sostituzione d4i un al-
toparlante elettrodinamico pic
colo con uno d4i maggiori dimen
sioni pud creare difficoltd per
ottenere una sufficiente ecci-
tazione di campo.

E' bene usare in questo ca
so un altoparlante magnetodina-
mico e sostituire 1l'eccitazione
dell'altoparlante con una oppor
tuna induttanza di filtro.

L'altoparlante deve essere
di dimensioni tali da poter fa-
cilmente sopportare la massima
potenza fornita dalla valvola
finale.

Quando & possibile si de-

vono fare confronti fra i diversi
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tipi di altoparlanti per abituare l'orecchio a percepire le diffe-
renze.

Volendo ottenere una buona riproduzione dei toni bassi il co-
no dell'altoparlante deve essere di grandi dimensioni e posto su di
uno schermo acustico di circa 80 x 80 cm. di lato e di 2 = 3 cm. d4di
spessore (fig.4).

Qualora questo non sia possibile si pud montare 1l'altoparlante
in un cassone avente un apposito labirinto acustico.

Anche un buon mobile, robusto e di grandi dimensioni, pud mi-
gliorare la riproduzione dei toni bassi.

I1 trasformatore d'uscita & adatto alla riproduzione dei suoni
bassi quando il nucleo ha notevoli dimensioni e quindi elevata in-
duttanza primaria.

‘Per migliorare la riproduzione dei suoni acuti si deve ricorre
re invece ad altoparlanti di piccole dimensioni ed a trasformatori
di uscita a piccola capacitd distribuita fra gli avvolgimenti.

Poiche le esigenze alle frequenze basse sono piuttosto contra-
stanti con guelle che si hanno alle frequenze elevate, & piuttosto
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difficile ottenere che un solo
al toparlante possa soddisfarle
entrambe.

Nelle figg.5 e 6 si posso-
no osservare le curve di rispo-
sta di due tipi di altoparlan-
te di diversa qualita.

Per ottenere migliori ri-
sultati si sono costruiti re-
centemente altoparlanti che pos
siedono due bobine mobili coas
siali le quali comandano ri-~
spettivamente due coni : l'u~
no di grandi dimensioni, 1l'al-~
tro di piccole dimensioni.

Inviando alle due bobine
separatamente le basse frequen
ze ¢ le alte frequenze, come &
indicato in fig.7, si ottiene
una ottima riproduzione in tut
ta la gamma delle frequenze mu
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sicali : tale altoparlante si dice BIFONICO.

Si pud ottenere una buona riproduzione utilizzando due altopar-—
lanti di dimensioni diverse, alimentati da due amplificatori diffe-
renti di opportune caratteristiche.

Ognuno dei due altoparlanti lavorera nelle condizioni di mi-
glior resa e si otterrd quindi una riproduzione complessiva linea-
re su tutto il campo delle frequenze foniche (fig.8).

Questo sistema detto bifonico & piuttosto costoso perché ri-
chiede molto materiale : & quindi consigliabile soltanto per tra-
sformare un ricevitore normale in radiofonografo di qualita.

Questa trasformazione richiede contemporaneamente la sostitu-
zione della parte alimentatrice, perchée mettere uno stadio finale
doppio equivale a raddoppiare quasi il consumo del ricevitore.

Determinato che sia il tipo (od i tipi) di altoparlante da u-
sare per il miglioramento del ricevitore, e necessario controllare
che lo stadio finale sia adatto ad alimentare l'altoparlante.

Un ricevitore normale ha lo stadio finale formato da un solo
tubo del tipo 6V6 od EL3.
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Per alimentare un altoparlante di grandi dimensioni, od un
complesso bifonico, & necessario disporre di maggior potenza con
distorsione minore.

E' opportuno, in guesto caso, sostituire lo stadlo finale ad
un solo tubo con uno stadio in push-pull.

Come esempio tlplco & riportato in fig.9 lo schema completo
di un amplificatore di potenza con uno stadio pilota invertitore
di fase (doppio triodo 6SL7) ed uno stadio finale formato da due
tubi tipo 6V6 che lavorano in classe AB, cioé in una condizione
intermedia fra la classe A e quella B.

I1 funzionamento & il seguente : il segnale a frequenza foni-
ca, che giunge dalla valvola rivelatrice, & amplificato dal primo
triodo del tubo 6SL7 ed inviato alla griglia di un tubo 6V6.

Una parte di questa tensione amplificata & riportata alla gri
glia del secondo triodo, a mezzo dl un partitore, ove & nuovamente
amplificata.

Le tensioni alternative sulle due placche dei triodi della
65L7 si trovano percid in opposizione di fase, cioé gquando la ten
sione di placca del primo triodo aumenta, quella del secondv di-
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stadio PUSH-PULL 10 w. con 6V6 e invertitrice fase 6SL7 .

6SL7

6V6

1000 A
A
0,1 MA
AV

+180 V.

N.B. Le resistenze R,
-sionl foniche sulle griglie

Alr‘oparlante 10 walt.

ed R2 devono essere regolate fin quando le teny
della 6Y6 abbiano la slessa ampiezza.

Fig. 9
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minuisce e viceversa.

Questo & cid che si desidera per poter pilotare lo stadio di
potenza.

Le tensioni e correnti relative allo stadio finale, sono ripor
tate in tabella di fig. 10, dove si pud altresl fare un confronto
fra uno stadio singolo ed uno stadio push-pull, che usa lo stesso
tipo di tubo. Le differenze sono evidenti.

Nella realizzazione pratica di un circuito del tipo di fig.S
si richiede che 1l'alimentazione sia largamente dimensionata ; que
sta modifica, quindi, porta con se la necessaria sostituzione sia
del trasformatore di alimentazione che della wvalvola raddrizzatrice,
come & gia stato detto in precedenza.

Un metodo noto e pili semplice per ottenere l'inversione di fa-
se per il pilotaggio di uno stadio in push-pull, & quello di uti-
lizzare un trasformatore intervalvolare (fig.11).

Se perd il trasformatore non & di ottima qualitéd, la riprodu-
zione potrebbe anche essere scadente e gquindi, nonostante la mag-
gior complessita, €& bene di solito preferire il metodo dell'inver-
sione di fase ottenuta per via elettronica.
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TABELLA FUNZIONAMENTO STADIO SINGOLO, CLASSE A, VALVOLA 6V6 E
FUNZIONAMENTO STADIO PUSH-PULL, CLASSE AB, CON 2 VALVOLE 6Vé6

Tensione anodica volt
Tensione schermo volt
Tensione di polarizzazione volt
Massima tensione ingresso volt
Corrente anodica riposo
Corrente schermo riposo
Potenza uscita massima

Distorsione totale

O&GEE

Resistenza carico

eff.

6V6

250
250
-12,5

5.000

2 x 6V6

250
250
-15
21
79
12
10

5
10,000

Fig. 10
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Inversione di Fase con trasformatore.

Altro motivo, che induce a preferire 1l'inversione elettroni-
ca, & la facilitd con cui i trasformatori intervalvolari possouno
essere influenzati dai campi elettromagnetici e dare origine a no
tevoli ronzii.

Nella realizzazione pratica si dovrd percid osservare che il
trasformatore intervalvolare sia posto lontano da quello di alimen
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tazione e che abbia il nucleo principale girato di 909 rispetto al
nucleo principale del trasformatore di alimentazione.

Altro motivo di disturbo pud essere 1l'eccessiva vicinanza del
trasformatore intervalvolare con quello d'uscita.

Usando l'inversione elettronica si devono invece schermare be-
ne la valvola invertitrice, i collegamenti di griglia e le due resi
stenze R1 ed R2.

Per completare il miglioramento della B.F. di un ricevitore &
consigliabile introdurre una regolazione del tono che agisca sia
sui toni acuti che sui toni bassi, a volonta.

L'applicazione di queste regolazioni di tono deve essere fatta
nei circuiti pilota ove le potenze in gioco sono piccole per evita-
re eccessive dissipazioni.

— INSERZIONE DELL'INDICATORE DI SINTONIA -

Dell'utilita e dei diversi tipi di indicatori di sintonia si
¢ parlato a lungo nelle lezioni teoriche e, tra 1l'altro, ne fara
una applicazione pratica sulla supereterodina.
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Poicheé 1l'installazione di un indicatore non presenta difficol-
ta tecniche, rimane soltanto da dire che praticamente & conveniente
usare 11 tipo elettronico piuttosto che altri tipi, perche si posso
no ottenere migliori risultati.

Anche per 1'inserzione di questo dispositivo & necessario con-
trollare che lo alimentatore sia in gracdo di sopportare un ulterio-—
re aumento di carico.
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INSTALLAZIONI ED APPLICAZIONI ELETTRONICHE PARTICOLARI

Dopo aver esaminato 1 vari inconvenienti che si manifestano nei
radioricevitori, nonchée le applicazioni ed installazioni particola-
ri, volgiamo ora la nostra attenzione all'installazione e riparazio-
ne degli impianti elettroacustici e di qualche particolare impianto
elettronico piu interessante.

TIPI E CARATTERISTICHE DI IMPIANTI ELETTROACUSTICI

Un tipo generico di impianto elettroacustico & quello disegna-
to schematicamente in fig.1.

Un amplificatore di potenza (a2l cui ingresso pud essere colle-—
gato un microfono, un rivelatore fonografico, oppure un ricevitore)
alimenta un notevole numero di altoparlanti posti a varie distanze.

L'amplificatore ed 1 comandi principali sono posti, di solito,
in un armadio o cassetta, detta CENTRALINO al guale fanno capo 1 vari
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Escmpio di impianto eletfroacuslico.

Resistenze
Hr carico
o itizio.

Interruttore per [I'esclu- Fittizio
sione od inclusione degli %Ig
Microfono attoparlanti —
o
Commutatore d'ingresso %HE
X .II
Fono - rive{ -
_latore ——O «—O0—— Amplificatore

.@IIW

ricevitore | 3 ¢ -II g“g—'@<
| ; li altri rasi r
_ Altopariante  spia / Ag ' Traslatori

altoparianti

Fig. 1
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collegamenti.

Con opportuni commutatori si possono inserire a volonta, dal
centralino, gli altoparlanti che si desidera mettere in funzione e
si pud commutare all'ingresso dell'amplificatore il microfono o qual
siasi altro dispositivo (rivelatore fonografico, ricevitore radio,
ecc. ).

Questo impianto pud assumere la forma piu diversa nelle sue rea-—
lizzazioni pratiche.

Le installazioni pih tipiche sono :

1) — IMPIANTI PER SALE DA BALLO E PUBBLICI LOCALI.

2) — IMPIANTI PER EDIFICI SCOLASTICI, INDUSTRIALI O MILITARI.
3) — IMPIANTI PER VASTE AREE APERTE.

4) IMPIANTI DI RINFORZO DEL SUONO.

5) — IMPIANTI PER CINEMATOGRAFIA SONORA.

Vediamo a quali requisiti deve soddisfare ciascun tipo e quali
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precauzioni si devono osservare nell'esecuzione di simili impianti.

1) - IMPIANTI PER SALE DA BALLO E PUBBLICI LOCALI -

Questo ¢ l'impianto usato per ottenere, principalmente, la ri-
produzione fonografica mediante dischi e l'amplificazione della voce
di un cantante o di un oratore entro una sala di medie dimensioni in
cui il livello del rumore pud essere anche elevato.

Si richiede percid un amplificatore di potenza compresa fra 10
e 20 Watt ed un massimo di due altoparlanti possibilmente forniti
di tromba direzionale.

L'amplificatore non ha particolari esigenze ed & sufficiente u-
na amplificazione uniforme fra 80 e 6000 Hz con una distorsione to-
tale, alle massime potenze, che sia compresa entro il 10 %.

La fig.2 indica una disposizione comune di questo tipo di im-
pianto.

Per evitare inneschi acustici (effetto Larsen) il microfono de—
ve essere di tipo direzionale e gli altoparlanti non devono essere
posti in direzione del microfono.
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Esempio

di impianto elettro-acustico per sala da ballo o ritrovo

pubbiico .

Microfono Centralino
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/
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‘ P amd - \\ é

| |
I ‘ 7 Tende
; | | %
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g | o |
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Fig. 2
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I1 cavo di collegamento degli altoparlanti deve essere di se-
zione molto grande in modo che la resistenza totale del filo di col
legamento sia di molto inferiore alla resistenza della bobina mobile.

Se 1l'installazione & fissa & bene disporre, ove sia possibile,
tende o materiali assorbenti lungo le pareti, per ridurre le rifles
sioni del suono ed eliminare l'effetto Larsen.

2) — IMPIANTI PER EDIFICI SCOLASTICI, INDUSTRIALI E MILITARI -

La caratteristica principale di questo tipo di impianto €& quel-
la di avere un gran numero di altoparlanti di piccola e media poten-
za, sistemati in locali separati.

Lo scopo dell'impianto ¢ di trasmettere notizie, ordini, confe-
renze ed anche musica senza per0 richiedere elevate qualita di ri-
produzione.

Anche per questo impianto & sufficiente ottenere una riproduzio
ne lineare entro 80 e 5000 Hz, con una distorsione entro il 10 % al-
le massime potenze.

La potenza di uscita richiesta all'amplificatore & legata al
numero delle sale © camere che si devono sonorizzare.
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Di solito, con un amplificatore da .30 Watt si ha potenza suffi-
ciente per alimentare da 15 a 20 altoparlanti del tipo da 3 Watt ma-
gnetodinamici.

La potenza necessaria per sonorizzare un determinato ambiente,
si pud ricavare, in via approssimata, dal grafico 4i fig.3.

‘E' opportuno perd, prima di procedere ad una installazione di
questo tipo, determinare sperimentalmente, la potenza necessaria
per ciascun locale.

I fili di collegamento, in questa applicazione, sono quasi sem
pre piuttosto lunghi.

Per evitare eccessive perdite di potenza nei fili & bene lavo-
rare con impedenze di carico elevate rispetto alla resistenza della
linea.

Questo si pud ottenere scegliendo altoparlanti con bobine mobi-
1i ad elevata resistenza, o meglio usando adatti traslatori fra la
linea e l'altoparlante.

Dal centralino deve sempre essere possibile comandare i1 diversi
altoparlanti in modo da far funzionare soltanto quelli che interes-
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sano. Apposite resistenze di carico sostituiscono gli altoparlanti
non in funzione per mantenere equilibrato il carico sull'amplifica
tore e quindi la potenza e la qualita della riproduzione. .

Non preoccupa, in questo tipo di impianto, 1'effetto Larsen per
che di solito il microfono & posto in un luogo chiuso ed isolato.

3) — IMPIANTI PER VASTE AREE APERTE -

Sono di questo tipo gli impianti per diffondere le notizie spor
tive durante le gare all'aperto, per le conferenze ed i comizi, per
le informazioni nelle stazioni ferroviarie, e cosl via.

Caratteristica fondamentale di questa installazione & la poten-—
za necessaria per ottenere una audizione discreta anche con livello
di rumore elevato.

Si richiedono percid alfoparlanti di grandi dimensioni sia del
tipo normale, sia del tipo a membrana metallica e tromba esponenzia
le, ed amplificatore di potenza elevata.

La qualitd della riproduzione passa in secondo ordine, pur es-
sendo indispensabile ottenere una buona intelligibilita della paro-
la. E' sufficiente percid che la riproduzione sia lineare da 150 Hz
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a 4000 Hz e che la distorsione sia compresa entro il 10 %.

Per determinare la potenza necessaria per ottenere un livello
sonoro sufficiente su di una determinata area si pud fare uso del
grafico di fig.4, tenendo, perd, una riserva di potenza per copri-
re l'eventuale rumore di fondo della localitd che si deve sonoriz-
zare.

Per la posizione del microfono rispetto agli altoparlanti & suf
ficiente ricordare quanto & stato detto in precedenza.

4) -~ IMPIANTI DI RINFORZO DEL SUONO -

Con questa denominazione si & inteso raggruppare le installa-
zioni elettroacustiche particolarmente delicate, cioe gli impianti
di rinforzo della parola e della musica posti nei teatri e nelle
chiese.

Questi impianti presentano le maggiori difficoltd per le seve-
re esigenze che si devono soddisfare.

Nei teatri & indispensabile che 1l'impianto migliori le caratte
ristiche acustiche della sala, senza introdurre riflessioni ed echi
dannosi ; inoltre la qualitd della riproduzione deve essere tale da
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Potenza occorrenfe per sonorizzare una certa area all'aperto.
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non presentare difetti anche all'orecchio di persone esperte di mu
sica.

Amplificatori ed altoparlanti devono quindi essere di ottima
qualita, e la sistemazione dei microfoni e degli altoparlanti deve

essere accuratamente studiata per non creare zone con diverso livel
lo sonoro.

Nelle chiese il problema & alquanto diverso.

Qui non preoccupa molto la gqualitéd della riproduzione, ma la
possibilitd che si possano formare, a causa delle. dimensioni dei
locali, echi lunghissimi, tali da rendere assolutamente incompren-
sibili le parole.

Per evitare cid si deve ricorrere ad un notevole numero di pic
coli altoparlanti, disposti in tutto il locale alimentati con poca
potenza.

La fig.5 rappresenta un tipico impianto ; & da notare la posi-
zione del microfono rispetto agli altoparlanti.

Le caratteristiche di un amplificatore per il rinforzo del suo
no in teatro, devono essere tali da riprodurre linearmente tutte le
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Disposizione altoparlanti  per impianto elettroacustico
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frequenze da 30 Hz a 10.000 Hz con una distorsione inferiore all'l %
con potenze di circa 30 Watt.

Per una chiesa le esigenze sono minori, quindi vale gquanto &
stato detto per gli impianti per la sonorizzazione deil vari edifici.

5) — IMPIANTI PER CINEMATOGRAFIA SONORA -

Per questo tipo di installazioni la qualitd della riproduzione
ha notevole importancza.

51 deve quindi disporre di un amplificatore di buona qualita,
la cui caratteristica di frequenza sia lineare da 50 a 8000 Hz e la
cui distorsione sia sempre entro il 2 %.

La potenza dell'amplificatore non supera di solito, anche per
le sale pih grandi, i 50 Watt ed & utilizzata completamente so0lo in
qualche breve periodo di massimo affollamento del locale.

La fig.6 rappresenta una normale sistemazione degli altoparlan
ti dietro allo schermo.

Il numero ed il tipo degli altoparlanti dipende dalla dimensio
ne e dalla forma della sala.
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Disposizione altoparlanti in un cinemalografo.
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Di solito si usa un complesso biforico, formato da due altopar-
lanti a cono normale per le basse frequenze e di due unita elettro-
dinamiche per le frequenze elevate, con membrana metallica e tromba
esponenziale multipla.

Le trombe esponenziali sono dirette in modo da rendere unifor-
me l'ascolto in tutta la sala.

INSTALLAZIONE E RIPARAZIONE DI UN IMPIANTO ELETTROACUSTICO

Le indicazioni fornite in precedenza possono servire di guida
per effettuare una installazione.

51 devono quindi esaminare i locali da sonorizzare e le su-—
perfici delle pareti, chiedere se 11 locale sara molto o poco af-
follato e quali siano le esigenze dal punto di vista della qualita.

Se & possibile fare una prova per determinare il livello so-
noro e la potenza necessaria, si eliminano immediatamente le in-
certezze e g1 determina la migliore posizione per gli altoparlanti.

Se 1l'installazione & provvisoria si deve far ricorso ad un com
plesso di amplificazione che sia facilmente trasportabile e che ab-
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bia potenza in esuberanza.

Dovendo fare una installazione fissa si deve curare la posa dei
cavi, ricordando che molte volte non ¢ piu possibile modificare i
percorsi dopo le opere di finitura muraria.

Nella posa dei cavi & bene abbondare cercando di prevedere le
successive esigenze ; cosl pure nell'acquisto o costruzione del cen
tralino ¢ bene lasciare la possibilita di poter aumentare il numero
degli altoparlanti.

E' bene usare cavi di grande sezione sottopiombo se si tratta
di installazioni all'aperto, oppure normale per impianti interni.

Controllare ogni cavo, com'e indicato in fig.7, per avere la
sicurezza dell'isolamento e della continuita ; controllare pure 1o
isolamento verso massa.

Quando l'installazione & terminata, controllare 1l'amplificato-
re ed il centralino mediante spia ; quindi si pud dare corrente a
tutti gli altoparlanti ed accertarsi, uno per uno, che siano effi-
clienti.

Durante questo esame bisogna osservare che 11 livello del suono
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sia sufficiente in ogni locale nelle normali condizioni di affolla-
mento. '

Se esistono irregolaritd ci si pud riferire alle indicazioni
fornite per le riparazioni ed esposte qui di seguito.

Per i difetti relativi al circuito dell'amplificatore ¢ neces-
sario seguire le indicazioni fornite per i radioricevitori.

Guasti probabili Causa del guasto
Tutti gli altoparlanti — Controllare che sia efficiente
sono muti. l'amplificatore e tutto cid che

¢ collegato prima di esso.
Per eseguire questo controllo, col
legare un altoparlante spia al cen
tralino (se non esiste gia un alto
parlante adibito a questa funzione).
— Verificare i collegamenti del vari
altoparlanti al centralino per lo-
calizzare il cortocircuito probabi
le o 1l'interruzione della linea



Riparazioni 19!

Guasti probabili

Causa del guasto

lcuni altoparlanti
sono muti.

Scarsa potenza sonora in
tutta 1'installazione.

Scarsa potenza sonora in
alcuni altoparlanti.

principale.

Questo difetto & dovuto, con ogni
probabilita, all'installazione di-
fettosa.

Esaminare pure gli altoparlanti
muti.

Amplificatore insufficiente o di-
fettoso. )

Adattamento delle impedenze 41 ca-
rico mal egseguito.

Centralino wolto lontano dagli al-
toparlanti.

I cavi di questi altoparlanti sono
troppo lunghi o 1'impedenza non e
adatta.
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Guasti prObabiii

Causa del guasto

Distorsioni notevoli in
tutto 1l'impianto.

Escludendo alcuni altopar-
lanti, varia l'intensita del
suono nei rimanenti.

rforte ronzio mescolato
all'audizione.

Amplificatore con carico non adat-
to, o con valvole finali esaurite.

Resistenze fittizie di carico d4di
valore non adatto.

Collegamento del microfono, o del
fonorivelatore, errato.

Manca una buona presa di massa per
tutto 1l'impianto.

Una linea a corrente alternata cor-
re parallela a qualche filo dell'im
pianto.

Queste indicazioni possono servire per individuare e riparare
i pit comuni difetti che si possono presentare in un impianto acu-
stico ; logicamente l'amplificatore ed 1l centralino devono essere
controllati per primi e cosl pure il microfono, il fonorivelatore ed
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il ricevitore eventuale.

Questi controlli si possono eseguire molto semplicemente, so-
stituendo 1'apparato che si presume difettoso con un altro sicura-
mente efficiente.

Sezionando metodicamente 1l'impianto si individua con sufficien
te rapidita il punto ove esiste il difetto.

APPLICAZIONI DELLA CELLULA FOTOELETTRICA

La cellula fotoelettrica usata per la lettura della colonna so
nora delle pellicole cinematografiche pud essere utilizzata per al-
tri impieghi.

Alcuni di questi impieghi sono : impianti di allarme antifurto,
impianti di allarme antincendio, comando automatico per l'apertura
di porte e cancelli, strumenti per misurare 1l'intensitd luminosa e
strumenti scientifici per l'analisi chimica.

Tutte queste applicazioni si basano sulle capaciti della cellu-—
la di trasformare un impulso luminoso in un impulso elettrico, il
quale, dopo opportuna amplificazione, pilota un relais di comando
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Proftezione di un locale con impianto antifurto e anti — incendio
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od uno strumento indicatore.

Un tipico esempio di impiego & 1l'impianto di allarme antifurto
disegnato in fig.8, il cui schema di principio & in fig.9.

Una sorgente luminosa a luce visibile oppure a luce infrarossa,
genera un raggio che percorre tutto il perimetro dell'ambiente che
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" —
Sorgente luminosa Ricevitore con cellula folo -
/ - elettrica.

g
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~~ All'amplificatore e suc-
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cessivamente al motlore

=~ per l'apertura della

Raggio Iluminoso che inrerrorro/‘ X
provoca lapertura della porta porfa .

Fig. 10
si desidera controllare, e colpisce infine una fotocellula.

Quest'ultima & collegata ad un amplificatore, il quale a sua
volta comanda un relais.

Se un dggetto od una persona interrompe il raggio di 1luce,
anche per un solo istante, il relais scatta ed aziona una suonerisa,
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ana sirena od un qualsiasi altro segnale di allarme.

Nell'impianto anti-incendio & sufficiente che esista un po! di
fumo nel locale per dar l'avvio alle segnalazioni di allarme.

Un metodo analogo pud permettere di ottenere 1l'apertura automa-

tica di una porta (fig.10) o il conteggio di particolari prodotti
(fig.11).

Uno strumento ben noto ai fotografi & il FOTOMETRO, il quale
altro non & che una applicazione della cellula fotoelettrica. Que-
sto apparecchio & costituito da una cellula e da un sensibilissimo
strumento a bobina mobile (da 25 a 50 uA).

La scala dello strumento indica direttamente 11 valore dell'in
tensita luminosa della luce che colpisce la cellula.

L'impiego di questo apparecchio ¢ vasto e le forme sono molto
diverse.

GUASTI E DIFETTI IN QUESTI TIPI DI APPARECCHIATURE

Escludendo 1 guasti all'amplificatore di rinforzo, oppure i di-
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fetti degli strumenti indicatori, non si ha altra possibilita di
guasto che nell'esaurimento della cellula fotoelettrica.

La sicurezza del funzionamento di queste apparecchiature, per
la importanza dei compiti, deve essere sempre elevata e questo si
ottiene impiegando nella costruzione del vari elementi, il miglior
materiale.

I1 controllo del funzionamento complessivo si ha facilmente
perche & sufficiente coprire e scoprire la fotocellula per ottene-
re l'effetto voluto.

In caso di dubbio si sostituilisce la cellula.



3CUOLA RADIO "ELETTRA" C ORGSO RADIO
TORINDO RIPARAZIONI N. 20

(401)

Come corollario glle precedenti lezioni di riparazione, in cuil
il ricevitore & stato analizzato nelle sue diverse parti, & opportu
no ora raccogliere ed ingquadrare le diverse spiegazioni in modo da
ottenere una visione d'insieme indispensabile per ben riuscire nel
lavoro di riparazione.

Le descriverd quindi il procedimento logico, che Lel dovra se-—
guire, per intraprendere una riparazione riducendo al minimo le per
dite di tempo.

Per le prime riparazioni Le sari indispensabile seguire, punto
per punto, questo procedimeunto.

In seguito, quando la Sua esperienza sard aumentata, l'abitu-
dine al lavoro metodico e razionale Le permetterd di ridurre al mi
nimo le possibilitd di errore e rendera pil acuta la Sua sensibili
td di osservatore.
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PROCEDIMENTO DA SEGUIRE PER LA RIPARAZIONE
1) — ESTRARRE IL TELATO DAL MOBILE ED ESAMINARE IL RICEVITORE
SENZA ACCENDERLO. -

E' necessario osservare attentamente le diverse parti del ri-
cevitore, senza dare corrente al trasformatore di alimentazione.

51 dovra controllare che tutte le valvole siano regolarmente in
serite con 1 loro schermi ben sistemati, che 1 comandi anteriori ruo
tino regolarmente, che 1 cappucci di griglia o di placca risultino
collegati, e inoltre che non vi siano cortocircuiti evidenti o chia
ri segni di bruciature o di fusione del materialili isolanti.

Prima, o durante questa operazione, & bene interrogare il clien
te facendo le seguenti domande

a) - Da guale periodo & in uso il ricevitore ?
b) ~ Esso & stato riparato in precedenza ?

¢) = In quale modo si & guastato il ricevitore ?
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In questa prima fase, quindi, Lei potra formarsi un quadro del
la situazione dsl ricevitore e delle probabili difficolta che sor-
geranno.

Quanto pil il ricevitore & vecchio e mal conservato tanto pil
delicata sara la riparazione.

Inoltre, se non si tratta di un vero e proprio guasto tale da
rendere muto il ricevitore, ma si tratta d1 un difetto qualsiasi,
la riparazione sara zlguanto difficile.

E' bene leggere, a proposito di questa fase di approccio ora
descritta, quanto si & detto nelle lezioni di riparazione n.1, n.4,
n.'2 e n.15.

2) — CONTROLLARE IL CIRCUITO PRIMARIO DEL TRASFORMATORE ED
ACCENDERE IL RICEVITORE. -

I1 controllo del primario & bene farlo gquando non si sa assdlu
tamente nulla di cid che pud essere successo al ricevitore e si vuo
le evitare di bruciare i fusibili disposti sulla rete di distribuzio
ne dell'energia.

Per tutte le irregolaritd che si possono riscontrare in questa
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fase delle riparazioni si ricorre alle lezioni di riparazione n.Z2,

3, 4.

Quando si accende un ricevitore si deve osservare il filamento
delle valvole ed interrompere prontamente la corrente, se si nota
che l'accensione & eccessiva.

Per i ricevitori a valvole in serie si noterd che il filamento,
all'atto dell'accensione, diviene molto luminoso e ritorna ad una

condizione normale dopo gualche istante.

3) - CONTROLLARE CHE IL RICEVITORE FUNZIONI ALMENO IN B.F. E
MISURARE LE TENSIONI. -

Questo controllo si esegue rapidamente, come & gia stato detto,
toccando la griglia delle valvole preamplificatrici di B.F.

Quale sia questa valvola lo si pud sapere guardando la sigla
di ciascuna di esse.

La preamplificatrice sara certaménte un triodo, un pentodo a u
fisso, oppure um diodo triodo od un diodo pentodo.

Non riuscendo ad individuare la valvola si tocca l'estremo,
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non a massa, del potenziometro regolatore del volume, con cursore
al massimo.

Se esistono irregolarita nella B.F. si devono seguire 1 consi-
gli indicati nelle lezioni di riparazione n.8, 9, 10.

I1 controllo delle tensioni permette di individuare se il gua-
sto e dovuto alla parte alimentatrice, ed ai relativi partitori di
tensione, oppure agli altri elementi del circuito.

Quando le tensioni misurate sono piu elevate di quanto si usa
normalmente, si pud ritenere probabile una interruzione nel circui-
to utilizzatore ; il contrario avverra se esiste un cortocircuito.

Per individuare i1l punto ove esiste 11 difetto si devono stac-
care successivamente tutti i1 fili che fanno capo all'alimentatore,
controllando sempre la tensione dell'alimentatore.

Maggiori particolari si possono avere rileggendo la lezione di
riparazione n.5, nonche la lezione n.10 nella parte relativa ai ccn-
densatori elettrolitici.

Se l'esame della parte alimentatrice e della B.F. non hanno ri
velato nulla di irregolare si pud procedere all'esame della parte
M.F. ed A.F.
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4) — ESAMINARE GLI STADI DI M.F. ED A.F. -

I1 modo piu semplice per eseguire questo controllo & di appli-
care all'antenna 11 segnale prodotto da un generatore di segnali
campione e successivamente spostare di stadio in stadio l'uscita
del generatore fin quando si ode il segnale nell'altoparlante.

In questo modo si determina facilmente lo stadio ove si & pro
dotto 11 guasto.

Se non si dispone di un generatore il controllo & piu difficile.
31 pud cercare di individuare lo stadio da riparare toccando
successivamente le griglie del vari tubli, a cominciare dal rivela-

tore sino al convertitore,

Per controllare se il guasto & dovuto al generatore locale si
puod cortocircuitare la sezione oscillatrice del variabile.

Per ricercare 1 possibili guasti degli stadi di M.F. e di A.F.
si fura ricorso alle lezioni n.14 e n.17.
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AVVERTENZE E CONCLUSIONI

.
+

I1 procedimento indicato nelle pagine precedenti & necessaria-
mente sommario nella descrizione, ma ad esso fanno capo tutte le pre
cedenti lezioni di riparazioni.

Con il progredire dell'esperienza, Lei non avra piu necessita
di seguire passo a passo, tutte le indicazioni, perche un esame ge-
nerale rapido le indicherd abbastanza evidentemente il punto ove de
ve concentrare la sua attenzione.

In ogni caso, perd, dopo aver individuato lo stadio, o la zona
ove si trova il difetto, Lei deve cercare il componente difettoso
od il collegamento errato.

Le lezioni di riparazione Le saranno, anche in guesto caso, di
notevole ausilio purché Lei si abitui a RAGIONARE SUL LAVORO CHE STA
ESEGUENDO.

Lei si dovra fare, quindij le seguenti domande :
1) — Quali e quanti possono essere 1 motivi che determinano un

guasto di questo tipo ? (cercare la risposta sulle lezioni 4di ripa-
razione ed anche sulle lezioni teoriche).
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2) — Quali prove devo eseguire per individuare il vero motivo
del guasto fra tutti gquelli probabili indicati dalle lezioni ? (se-
guire le indicazioni delle lezioni ed eseguire, ad una ad una, tut-
te le prove consigliate).

Quando Lei si sara abituato a lsvorare con metodo otterra ot-—
timi risultati in breve tempo.

Questi consigli Le permetteranno di ridurre l'inevitabile tiro
cinio pratico al minimo indispensabile.

51 ricordi perd che nelle radicriparazioni, come in qualsiasi
arte o mestiere, & impossibile saper tutto.

Lei dovra guindi lottare ogni giorno con nuove difficolta ma,
se s1 applichera con buona volonta, potra notare pure con piacere
che le sard sempre.piu facile il vincerle.

Tnoltre per completare quanto fin'ora ho detto e sopratutto
per facilitare la ricerca del guasto 1n modo sistematlico, vwglio
ancora aggiungere (vedere foglio allegato e pagine seguenti) un
QUADRO - GUIDA SINTETICO, per 11 radioriparatore, nel guale sono
esposti in successione logica 1 diversi tipli di guasti che si pos-—
sono presentare in un radioricevitore.
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Seguendo la traccia cosl fornita Lei pud individuare con mag-
gior facilita il guasto e ricorrere se & necessario, all'opportuna
lezione di riparazione per poter chiarire gli eventuali dubbi.

Non & tuttavia possibile raccogliere tutti i guasti che in pra
tica possono presentarsi ; & sufficiente perd avere individuato quel

1i che ricorrono con maggiore frequengzga per poter ridurre in modo
sensibile 11 tempo necessario per le riparazioni.

QUADRO - GUIDA SINTETICO

(Le note che seguono si riferiscono al quadro sintetico ripor-
tato sul foglio allegato).

1.1.1. — COMPLETAMENTE MUTO -

a) -~ CONTROLLARE L'ALIMENTAZIONE (Rip. 3 = 4 = 5).
b) — CONTROLLARE LA PARTE DI B.F. (vedere capoverso 1.1.2).
¢) — CONTROLLARE LA PARTE DI A.F. (vedere capoverso 1.71.3).
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1.17.2, - NON FUNZIONA LA PARTE DI B.F. -

a) — CONTROLLARE L'ALTOPARLANTE
Bobira mobile o di eccitazione interrotta od in c.c. (Rip.9)

) = CONTROLLARE LO STADIO DI USCITA
Valvole o zoccolo difettoso (Rip.10 — 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip.10 - 8 —~ 11)

c) — CONTROLIARE LO STADIO PREAMPLIFICATORE E RIVELATORE
Valvole o Zoccoli difettosi (Rip. 10 - 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip. 10— 8 — 1t — 15)
. ITa M.F. difettosa (Rip.14).

1.1.3. — FUNZIONA TA SOLA PARTE DI B.F. E NON L'A.F. -

) — CONTROLLARE L'AMPLIFICATORE DI A.F.
Valvola o zoccolo difettoso (Rip.16 — 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip.16 = 8 - 11)
Antenna guasta (Rip.6)

b) — CONTROLLARE L'OSCILLATCRE
Valvola o zoccolo difettoso (Rip.16 — 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip.16 - 8 — 11)
Variabile difettoso
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¢) - CONTROLLARE GLI STADI DI M.F.

1‘201‘

a)

b)

c)

e)

Valvola o zoccolo difettoso (Rip.14 - 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip.14 — 8 — 11 -~ 15)
Medie frequenze interrotte od in c.c. (Rip. 14).

— L'INTENSITA' DEL SUONO VARIA ALL'IMPROVVISO E QUALCHE VOLTA

51 INTERROMPE -

CONTROLLARE ANTENNA E MASSA
Contatti incerti (Ri 6)
Interruzioni nel cavo b.

CONTROLLARE LE VALVOLE
Valvole microfoniche (Rip. 12)
Zoccolil difettosi

CONTROLLARE FILI E SALDATURE
Saldature fredde
Fili in rame troppo crudo

CONTROLLARE I COMMUTATORI ED I POTENZIOMETRI
Contatti incerti e sporchi (Rip.15)
Potenziometri consumati o difettosi

CONTROLLARE LE BOBINE DEL CIRCUITO DI INGRESSO E DELLE M.F.
Fili ossidati e mal saldati (Rip. 14 - 16)
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Cortocircuiti nel filo

f) — CONTROLLARE LE BOBINE DELL'ALTOPARLANTE E DEL TRASFORMATQ
RE DI USCITA,
Fili ossidati e mal saldati (Rip.9)
Interruzioni o c.c. accidentali.

1.2.2. — AUMENTANDO IL VOLUME SI NOTANO DEI RUMORI IRREGOLARI -

a) — CONTROLLARE L'ALTOPARLANTE
Cono fuori centro (Rip.9)
Cono deformato o rotto (Rip.9)
Altoparlante mal fissato (Rip.9)

b) — CONTROLLARE IL FISSAGGIO DEI PEZZI DELL'APPARECCHIO
-~ Chiudere viti e bulloni (Rip.1) ‘
Esaminare i particolari metallici ed il mobile (Rip.1).

1.3.17. — RIPRODUZIONE “ONCRA DISTORTA -
a) — CONTROLLARE L'ALIMENTAZIONE
Valvole raddrizzatrici esaurite (Rip.3 - 14 - 12)
Condensatori elettrolitici guasti (Rip.3 - 4 - 11)

b) — CONTROLLARE LO STADIO FINALE
Valvola esaurita (Rip.10 —= 12)



Riparazione 20! 13

c)

d)

1.3.2 -

a)

b)
c)

d)

Resistori e condensatori difettosi (Rip. 10 — 8 — 11)

— CONTROLLARE LO STADIO RIVELATORE
Valvola o zoccolo difettoso (Rip.14 - 12)
Resistori o condensatori difettosi (Rip.14 - 8 - 11)

— CONTROLLARE IL C.A.V.
Resistori o condensatori difettosi (Rip.14 - 8 - 11)

RIPRODUZIONE SONORA DEBOLE -

~ CONTROLLARE CON UN COMPLESSO FONOGRAFICO SE LA RIPRODUZIQO
NE E!' DEBOLE

— CONTROLLARE COME E' INDICATO AL CAPOVERSO 1.3.1.

— CONTROLLARE LA TARATURA DEGLI STADI DI M.F.
M.F. Starate (Rip.14)
M.F. con spire in c.c. (Rip.14)
Valvola o zoccolo difettosi (Rip.14 - 12)

— CONTROLLARE L'ANTENNA E LO STADIO OSCILLATORE
Antenna difettosa (Rip.6)
Spire in c.c. nelle bobine di A.F. (Rip.6 - 16)
Valvola difettosa (Rip.16 - 12)
Resistori e condensatori difettosi (Rip.16 - 8 —~ 11)
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1.3.3. - ODCARCA SELETTIVITA' -

a) — SELETTIVITA' SCARSA SU TUTTE LE GAMME
Rifare la taratura e l'allineamento (Rip.14 - 16)
Controllare l'alimentazione (Rip.3 - 4)
Controllare gli stadi dai M.F. (Rip.14 - 12 - 11)

Controllare lo stadio oscillatore (Rip.16 — 12 — 11)

b) — SELETTIVITA' SCARSA SU UNA SOLA GAMM.
Rifare 1l'allineamento sulla gamms {(Eip.16)
Controllare le bobine relative & la gamma difettosa
Controllare lo stadio oscillatore funzionante su quella
gamma (Rip.16 - 12 - 11 =~ 8).

1.3.4. - SCARSA SENSIBILITA' -

a) — SENSIBILITA' SCARSA SU TUTTE LE GAMME
Rifare la taratura delle M.F. (Rip.14)
Controllare gli stadi di M.F. (Rip.14)
Valvole e zoccoli difettosi (Rip.712 - 14)
Resistori e condensatori difettosi (Rip.8 - 11 — 14)

b) — SENSIBILITA' SCARSA SU UNA SOLA GAMMA
Rifare 1l'allineamento sulla gamma difettosa (Rip.16)
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Controllare lo stadio oscillatore (Rip.16)
Valvole e zoccoli difettosi(Rip.12 — 16)
Resistori e condensatori difettosi (Rip.8 - 11 — 16).

NON FUNZ IONA SU DI UNA GAMMA -

— CONTROLLARE IL COMMUTATORE DI GAMMA (Rip.15)

— CONTROLLARE I COLLEGAMENTI DEL COMMUTATORE
Fili mal saldati

— CONTROLLARE IO STADIO OSCILLATORE
Valvola o zoccolo difettosi (Rip.16 - 12)
Resistori e condensatori (Rip.16 - 8 — 11).

INNESCHI SU TUTTE LE STAZIONI -

— CONTROLLARE I CONDENSATORI ELETTROLITICI E DI DISACCOP-
PIAMENTO (Rip.11)

—~ CONTROLLARE L'ALIMENTAZIONE ANODICA (Rip. 4)
— CONTROLLARE LE SCHERMATURE DEGLI STADI DI M.F. ED A.F.

— CONTROLLARE LE TARATURE DELLE M.F. E L'ALLINEAMENTO DELLO
STADIO A.F. ED OSCILLATORE (Rip. 14 - 16)
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e) — CONTROLLARE IL CIRCUITO CAV
Resistenze e condensatori difettosi (Rip.14 - 8 - 11).

1.3.7. — INNESCHI SU ALCUNE STAZIONI -

a) — CONTROLLARE L'ALLINEAMENTO DELL'OSCILLATORE E DELLO STA-
DIO A.F. (Rip. 16)

b) — CONTROLLARE COME E' STATO INDICATO AL CAPOVERSO 1.3.6.

- TUTTO SPENTO -

a) — CONTROLLARE SE IL FUSIBILE E' INTERROTTO (Rip. 3 — 4)

b) — CONTROLLARE SE IL CAVETTO DI ALIMENTAZIONE E' INTERROTTO
OD IN C.C. (Rip. 3 - 4)

¢) — CONTROLLARE SE IL PRIMARIO DEL TRASFORMATORE DI ALIMENTA-
ZIONE E' INTERROTTO O COMPLETAMENTE IN C.C. (Rip. 3 - 4).

— SPENTE SOLTANTO LE LAMPADINE DELLA SCALA PARLANTE -

a) — CONTROLLARE SE LE LAMPADE SONO BRUCIATE
b) — CONTROLLARE CHE NON SIA STACCATO IL FILO CHE ALIMENTA LE
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c) —

LAITPADINE

CONTROLLARE CHE I PORTALAMPADL NON STIANO DIFETTOSI © CHD
ESISTA UN BUON CONTATTO CON IL TELAIO.

2.3.—~ SPENTE SOLTANTO LE VALVOLT -

204'.

a) —

b) -~

c) —

CONTROLLARE CHE I FILAIENTI NON SIANO COLLEGATI IN SERIE
TRA DI LORO (Rip. 2 — 17)

CONTROLLARE IL TRASFORIMATORE DI ALDIENTAZIONE (Rip.3 — 5)

CONTROLLARE CHE 1ON VI SIA UN C.C. SUL FILANENTO DI UNA
VALVOLA (Rip.12).

— LAITPADINE E VALVOLE FOCOC ACCESE -

a) —

b) -

c) —

d) -

CONTROLLARE CHE NON SIA SPOSTATO IL CAMBIOTENSIONT

CONTROLLARE CHE NON VI STANO C.C. NEL TRASFORMATORE DI
ALITUENTAZIONE (Rip. 3 — 5)

CONTROLTARE L'AL TIENTAZIONE BT E AT (Rin. 3 — 4)

SE IL RICEVITORE E' A BATTERIE DI PILE CONTROLLARE L'EFFI
CIENZA DELLE BATTERIE (Rip. 17).
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2.5. — LANPADINE E VALVOLE TROPPO ACCESE -

, a) - CONTROLLARE CHE NON SIA SPOSTATO IL CAMBIOTENSIONI

b) - CONTROLLARE CHE NON SIA DIFETTOSO I TRASFORMATORE DI ALI-
MENTAZIONE
Primario con spire in c.c. (Rip. 3).

2.6.— SOLO UNA VALVOLA SPENTA -

5) — CONTROLLARE LA VALVOLA
Filamento interrotto (Rip.12)
Zoccolo difettoso (Rip.12)
Saldature difettose (Rip.12)

b) — CONTROLLARE IL TRASFORMATORE DI ALIMENTAZIONE
Secondario interrotto od in c.c. (Rip.3 - 5)
Filo di collegamento a massa.



SCUOLA RADIO "ELETTRA" CORGSO RADIO
TORINDO RIPARAZIONE 21 MF

(43 NF)

GENERALITA' SULLA RIPARAZIONE DEI RICEVITORI PER MODULAZIONE
DI FREQUENZA

Lei ha gia seguito, nelle precedenti lezioni dedicate alla ri-
parazione dei radioricevitori, i sistemi di indagine per la ricer-~
ca di un guasto e per la successiva riparazione. Tali lezioni era-
no dedicate in gran parte al tipo comure di apparecchiature radio
(ricevitori, amplificatori, ecc.) ed in particolare ai circuiti ri-
ceventi segnali modulati in ampiezza.

Dalla presente lezione in avanti Le spiegherd in sostanza le

stesse cose, ma trasferite al ricevitori per modulazione di fre-
quenza.

Lei sa che molti circuilti hanno le stesse caratteristiche di
funzionamento e la stessa composizione, sia per la MA che per la
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MF, perd la diversitd di frequenze in gioco, la complicazione strut
turale dei circuiti MF ed in special modo quelli dei ricevitori MUL
TIPLI o ANFIBI, adatti sia alla ricezione MA come a quella MF, im-
pongono altri sistemi di ricerca e di misura.

Questi devono essere naturalmente pilu dettagliati, in gquanto,
essendo aumentato i1l numero deglii elementi passibili di guasto, oc-—
corre avere a disposizione un msaggior numero di prove per la ricer-
ca delle cause di non funzionamento.

Inoltre & anche aumentato, in questi ricevitori, il numero del
le valvole, cosa che naturalmente complica il compito del radiori-
paratore.

Questa lezione di riparazioni MF & divisa in due parti : la
prima Le spiega la ricerca grossolana del guasto, la seconda en-
tra nei particolari del medegimo e dei circuiti interessati.

Per ora Le spiegherd esclusivamente la ricerca dei guasti nei
ricevitori multipli e prodotti in maggior numero dalle industrie,
per quel motivi che Lei ha gia letto nella dispensa teorica intro-
duttiva alla MF.



Riparazione 21 MF : ‘ 3

PARTE PRIMA

1) - RICERCA GROSSOLANA DEL GUASTO IN UN RICEVITORE MA-MF -

Supponiamo che un Suo immaginario Cliente Le abbia consegnato
un ricevitore dicendole molto vagamente '"non va, non funziona'.
Questo & gia un punto di svantaggio, percheé Lei sarebbe stato fa-—
vorito dal sapere quali sono i dati anagrafici del ricevitore ed
a questo proposito Le ricordo gqualche domanda da fare al Cliente
in una simile occasione :

- DA QUANTO TEMPO FUNZIONA IL RICEVITORE ?
Se ha almeno un anno di buon funzionamento si pud gid pensare
ad un guasto nel circuito di alimentazione (condensatori elettroli-
tici).

IT NON FUNZIONAMENTO SI E' VERIFICATO IMPROVVISAMENTE O IN MA-
NIERA GRADUALE PIU' O MENO LENTA °?

I1 guasto rapido e deciso & dovuto il piu delle volte ad una
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valvola. Quello graduale ad un condensatore od una resistenza che
91 deteriora lentamente.

IL RICEVITORE FUNZIONAVA BENE, PRIMA, SIA IN MA COME IN MF ?

La risposta pud gid essere selezionatrice di guasto, in quan-

to se il ricevitore gid prima non andava bene in MF & probabile
qualche guaio nei circuiti della sola MF.

IL CLIENTE HA NOTATO IMPROVVISI SBALZI NELLA RETE LUCE °?

Cosa abbastanza solita sulle reti di distribuzione periferiche
dove si manifestano, per le piu disparate cause, sovratensioni. In
caso affermativo controlli subito 1 filamenti delle valvole che po-
trebbero essere bruciati.

Oltre a queste domande, sempre con il solito tatto commercia-
le e non con il cipiglio di un poliziotto indagatore, dovra cerca-—
re di sapere se il ricevitore & giad stato riparato da un altro tec
nico, quanto tempo prima, quale guasto & stato dichiarato e tutte
quelle cose che possono interessare il suo lavoro e contemporanea-
mente dimostrare al Cliente la Sua preparazione realmente completa.
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Pero, nel caso presente, dobbiamo supporre cue 1'..pparecchio
Le sia stato consegnato senza alcuna indicazione & che Lel debba
eseguire gr:lla chie potreno chiamare VIisoITA [LIDICA GEN.RALE del
ricevitore.

Dovrd eseguire quindi le prove sobtoclencate, che servono ad
h)
L

QLD
crientare ed a ztabilire ia zons o megiio la parte difz:ttosa o gua
ata.

- PROVE DI RICERCA IN GENERALE -

Controlli la posizione del cambio tensione ed eventualmente lo
gpostli sulla tensione delia Sua rete 4di alimentazione.

Nen smonti ancors il ricevitore, inserisca la spina ed accenda
ltapparecchio.

Esegua 1 seguenti controlli :

Le lampadine della scala parlante si accendono -

o e
weell

Se non si ac Jo uO verifichi con 1l'ohmmetro la loro efficien—
za, pol misuri la tensione (di solito 6,3 Volt alternata) sui por-
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talampadine : se manca la tensione controlli con 1l'ohmmetro la con-
tinuitd del circuito primario : spina luce, cordone di alimentazio-
ne, cambio tensione, avvolgimento primario.

La resistenza di tutto il circuito, misurato sugli spinotti del
la spina luce deve essere compresa fra 10 e 50 Q ; contemporaneamen-—
te controlli il funzionamento dell'interruttore rete, spegnendo il
ricevitore la suddetta resistenza deve diventare infinita (fig.1).

Se non pud misurare la resistenza fra i due spinotti, control-
1i separatamentie gli elementi che compongono il circuito, e cioe :
cambiatensione,cordone, primario del trasformatore.

Possono verificarsi i seguenti guasti :

— cordone di alimentazione : interrotto ; ripararlo
~ trasformatore : interrotto ; sostituirlo.

~ Le valvole 81 accendono -

Se qualcuna non si accende, controlli con 1'ohmmetro la conti-
nuitd del filamento, misuri pure la tensione di accensione sui pie-
dini dello gzoccolo.
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CORDONE RETE DEL RICEVITORE

OHMMETRO

9

PONTICELLO PER MISURA R %10

OO‘OOOO\O
o O O

Fig. 1
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— Le placche della wvalvola raddrizzatrice si arrossano —

Spenga subito il ricevitore ; & presente un corto circuito sul
1'AT : di solito & il primo condensatore elettrolitico guasto e per
cid da sostituire.

~ La valvola raddrizzatrice e la valvola finale gi riscaldano
notevolmente —

E' un indice sicuro del loro funzionamento : non si preoccupi
di questo.

—~ Nell'altoparlante si sente un leggero ronzio -

E' segno evidente della presenza della tensione raddrizzata.
A questo punto Lei pud gia stabilire che la parte riguardante 1l'a-
limentazione & funzionante.

Prima di smontare il telaio dal mobile esegua alcune prove di
ricezione :

~ FUNZIONAMENTO IN FONO -~ tocchi con un cacciavite una delle

due boccole, deve sentire nell'altopariante il classico rumore del-
la bassa frequenza.
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Contemporaneamente controlli il funzionamento del regolatore
di volume.

Se il ricevitore funziona in FONO il difetto pud essere nella
ricezione MA o MF, se invece non funziona in FONO, il guasto & nei
circuiti di bassa fregquenza ed €& inutilé proseguire nelle prove.
Anzi, se si verifica questa condizione, pud senz'altro smontare il
telaio e controllare 1 circuiti della valvola finale e della pream
plificatrice.

Prima di tutto perd si accerti della presenza della A.T. (c.a.
250 Volt) e della continuitd del primario del trasformatore 4i u-—
scita.

Veda per queste cose la lezione d riparazione n.10.

—~ FUNZIONAMENTO IN MA - Esegua alcune prove di ascolto sulle
onde medie e sulle onde corte ; controlli il funzionamento dell'oc

chio magico e dei regolatori di volume e di tono.

Se 11 ricevitore non funziona, rimane stabilito che 11 guasto
¢ nei circuiti dell'alta od intermedia frequenza MA,

Di solito, nei ricevitori commerciali, i circuiti della fre-
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quenza intermedia sono comuni sia alla MA che alla MF, per cui, se
si verifica un guasto in questi circuiti, il ricevitore non funzio-
na per entrambe le condizioni, mentre i circuiti di AF sono separa-
ti fra loro ed indipendenti.

Supponendo buona la ricezione MA, continui le prove con la :

— RICEZIONE MF — Anche qui provi l'ascolto su qualche stazione
MF ; si accerti prima che nella localitd ove esegue la prova sia

possibile tale ricezione, in quanto vi sono ancora delle zone non
servite dalla MF.

Controlli pure 1l'efficienza del regolatori di tono e volume e
dell'indicatore ottico di sintonia.

In base al risultato di queste prove potrad trarre le seguenti
deduzioni :

A) - IL RICEVITORE FUNZIONA SOLO IN FONO -

I1 guasto & nei circuiti a frequenza intermedia che sono comu-
ni alla MA ed alla MF.

B) — IL RICEVITORE FUNZIONA IN FONO ED IN MA, E NON IN MF -
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I1 guasto & nei circuiti di alta frequenza (gruppo AF) e di
conversione della MF,

C) — IL RICEVITORE FUNZIONA IN FONO ED IN MF E NON IN MA -

I1 guasto & nei circuiti di alta frequenza (gruppo AF) e 4di
conversione della MA.

Sono quindi tre le condizioni di funzionamento, che indicano
tre sistemi differenti per la ricerca dell'elemento difettoso o gua
sto componente i circuiti in discussione.

2) — SUDDIVISIONE DEI CIRCUITI IN REIAZIONE AL TIPC DI VALVOLE U-
SATE ~ ‘

Ora Lei dovra controllare separatamente il circuito in cui &
stato localizzato 11 guasto, per cul e comodo sapere quali valvole
interessano guesto particolare circuilto.

Nel primo caso, e cio& quando il ricevitore funziona solc in
"FONO", bisogna controllare i circuiti a FI, che possono essere coO-
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gtituiti dalle seguenti valvole.

1a amplificatrice FI : ECH42 -~ 6TE8 -~ ECH81 —~ 6BE6 — ecc.
2a amplificatrice FI : EF42 —~ 6BA6 — EF89 — 6AV6 ~ ecc.
rivelatrice MA-MF : EABC80 ~ 6T8 -~ (EB41 — EAA91 - 6AL5) ecc.

Nel secondo caso, in cui il ricevitore funziona solo in FONO
ed in MA, deve controllare i circuiti della valvola convertitrice
MF e se c'e anche quelli dell'amplificatrice RF :

amplificatrice RF : ABA6 — 6BJ6 — EF80 — ecc.
convertitrice MF : LZC85 — 6J6 — 6F8 — ECC84 — 12A¥7 - ecc.

Nel terzo caso, invece, dove il ricevitore funziona in FONO e
MF e non funziona in MA, deve controllare i circuiti della valvola
convertitrice MA e particolarmente quelli dell'oscillatore MA, in
quanto la sezione convertitrice funziona gia in MF, come 1a ampli-
ficatrice a FI.

Percid si limiterd a controllare l'oscillatore MA, che pud es
sere compreso in una delle seguenti valvole :

convertiftrice—oscillatrice MA : ECH42 — ECH81 — 6TE8 — 6BE6 — ecc.
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Naturalmente il controllo non deve limitarsi ad un esame dei
collegamenti, ma & necegsaria una serie di misure atte a rilevare

che la valvola funziona nelle condizioni stabilite con la giusta
tensione.

Questo controllo gegue uno schema ed & detto sistematico ;
cioé, per localizzare dettagliatamente il guasto, si deve ricorre-
re al Misuratore Universale ed eseguire una serie di misure in base
alle quali si arriva facilmente ad individuare il guasto o l'errore
di montaggio.

Lei avrd capito che, anche per questo lavoro, si richiede 1'in
tervento del Suo ragionamento e che occorre la collaborazione fra
quello che pud dedurre con lo studino ed i risultati che ricava con
il Misuratore Universale.

Esiste, cio&, uno stretto legame fra la conoscenga teorica sul
funzionamento dei ricevitori e la pratica nel rilievo delle misure
e nel proficuo impiego degli strumenti.

Nella prossima Lezione di riparazioni, che costituisce la se-
conda parte, Le spiegherdo i1l controllo sistematico dei circuiti nei
ricevitori MA-MF
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TORINDO RIPARAZIONI 22 MF
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RIPARAZIONE DEI RICEVITORI PER MODULAZIONE DI FREQUENZA

PARTE SECONTDA

CONTROLLO SISTEMATICO DEI CIRCUITI MEDIANTE L'USO DEL MISURATORE
UNIVERSALE ’

Riprenda in esame i1l ricevitore non funzionante della preceden
te lezione di riparazioni e si accinga a controllarne i circuiti.

Beninteso Lei deve avere gid svolto quelle prove preliminari
atte a stabilire grosso modo in quale circuito si trovi il guasto
ed a quale gtadio del ricevitore occorra prestare maggiore atten-
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zione.

Supponga anche dl avere constatato nel ricevitore indistinta-
mente tutte e tre le diverse condizioni di funzionamento, cosa che
in pratica non pud essere, ma che occorre supporre per potere svol-
gere tutti e tre i casi. ‘

1) — CONDIZIONI DI FUNZIONAMENTO : SOLO IN FONO, NIENTE RICEZIONE
IN MA, NIENTE RICEZIONE IN MF -

Come Le ho gid detto, in questo caso & probabile che il guasto
sia negli stadi a FI, comuni alla MA ed alla MF.

S1 tratta di due stadi amplificatori : uno costituito di soli-
to dalla sezione esodo o eptodo della valvola convertitrice MA e
l'altro da un pentodo per RF.

I1 guasto potrebbe anche trovarsi nella valvola rivelatrice MA-
MF e preamplificatrice di BF, ma dato che il suo funzionamento in
FONO ha dato buoni risultati ci sono poche probabilitd, ed in ogni
caso e piu semplice controllare prima il circuito FI e poi quello
dei due rivelatori distinti. :
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Occorre notare che ben difficilmente si guastano contemporanea
mente entrambi i rivelatori e che in questo caso non si avrebbe ne
ricezione MA, n& ricezione MF.

Predisponga il Misuratore Universale come voltmetro per tensio-
'ni continue e riferendosi allo schema della fig.1, che rappresenta
un normale circuito a FI, esegua le sottoelencate misure

— tensione positiva di alimentazione, punto A = circa 200 -
250 Volt. In caso negativo controlli il circuito dell'alimentazio-

ne, i condensatori elettrolitici, la resistenza o impedenza 4di fil-
traggio ;

—~ tensione positiva di alimentazione anodica, punto B = circa
200-250 Volt. Controllare la continuitd della resistenza R1 e 1l'iso
lamento del condensatore C1 ;

— tensione positiva della placca del pentodo, punto C = circa
200-250 Volt - in caso negativo & interrotto l'avvolgimento prima-—
rio del trasformatore a frequenza intermedia ;

—~ tensione positiva della griglia schermo, punto D = circa 100-
200 Volt, in caso negativo controllare la continuitd della resisten-

za R2 e 1'isolamento del condensatore C2 ;
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~ tensgione positiva di alimentazione anodica, punto E = circa
200-250 Volt. Controllare la continuitd della resistenza R3 e 1'i-
solamento del condensatore C3 ;

— tensione positiva della placca dell'esodo, punto F = circa
200-250 Volt. In caso contrario & interrotto l'avvolgimento prima-—
rio del 1° trasformatore a frequenza intermedia ; occorre smontar-—
lo e rifare l'avvolgimento, che, il piY delle volte, & quello del-
la MA, in filo Litz avvolto a nido d'ape ;

— tensione positiva della griglia schermo, punto G = circa 100-
200 Volt. Controllare la continuitd della resistenza R4 e 1l'isolamen
to del condensatore C4 ;

- tensione negativa o tensione zero sul circuito RAS, punto H.
Controllare la continuitd della resistenza R5 e 1l'isolamento del
condensatore C5.

— commuti la ricezione sulla MA e tocchi con la punta del cac-
ciavite la griglia controllo del pentodo, punto I ; deve sentire
nell'altoparlante un "click", che diventa pilr forte se Lei tocca la
griglia controllo dell'esodo (punto L).

Controlli ancora la caduta di tensione ai capi delle resisten—
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ze 3

-~ R1 = circa 10 volt - BR2 = circa 50 volt - R4 = circa 50
volt.

Questi sono valori approssimati, ottenuti con resistenze 4i :
- Rl =1 KKQ —~ R2 =50 KQ - R3 =1 KQ - R4 = 50 KQ.

I1 fatto che si misuri una caduta di tensione, dimostra, evi-
dentemente, che nella resistenza circola per la R1 e R3 la corren-
te di placca e per la R2 e R4 la corrente di griglia schermo (fig.?2).
Se non si misura la caduta di tensione su queste 4 resistenze & se-
gno che la valvola a cui sono collegate non funziona. Controlli an-
cora se la valvola e accesa, se il catodo & collegato a massa diret-
tamente oppure attraverso una resistenza di valore ridotto 50-100 Q.

Se tutte queste prove hanno dato il risultato previsto, il non
funzionamento del ricevitore pud risiedere in un guasto meccanico
del commutatore di gamma oppure nella completa staratura dei circul
ti accordati a frequenza intermedia che sono accordati a 10,7 MHz
per la MF ed a 450-470 KHz per la MA.

Questo caso, perd, & raro, perché e difficile che si manifesti
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Pig. 2
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contemporaneamente la messa fuori accordo dei circuiti per la MA e
contemporaneamente anche di quelli della MF. Per la taratura La ri-
mando alla lezione che trattera esclusivamente questo argomento,
mentre posso darlLe qualche ragguaglio nel caso dovegse controlla-
re la commutazione MA-MF sulla griglia della valvola esodo.

2) — COMMUTAZIONE MA-MF SULLA GRIGLIA ESODO -~

La valvola esodo, o eptodo, che funziona come convertitrice in
MA, funziona come amplificatrice FI in MF.

Le commutazioni per ottenere questa variazione sono le seguen-
t1i

- commutazione griglia controllo dal circuito di entrata MA al
circuito secondario FI-MF ;

— distacco della tensione anodica dalla placca triodo oscilla-
tore ; :

- eventuale messa a massa circuito RAS.

Queste tre commutazioni sono effettuate, insieme alle altre,
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contemporaneamente da un commutatore ruotante o a slitta. Quest'ul
timo & il pid diffuso ed & di estrema semplicitd (fig.3).

Come vede ¢ una slitta che porta i ponticelli di corto circui-
to fra i contatti fissi.

In fig.3 & rappresentata la slitta mobile in posizione MA, nel
la fig.4 &, invece, rappresentata la posizione MF.

Pud capitare che uno dei contatti mobili si deteriori o si in-
ceppl ed allora la commutazione non & pil perfetta ed il ricevitore
non funziona.

Pud rimediare all'inconveniente ed aggiustare il contatto con
una pinzetta cercando di rimetterlo nelle condizioni 4i lavoro.

3) — CONDIZIONI DI FUNZIONAMENTO : SOLO IN FONO ED IN MA, NIENTE
RICEZIONE IN MF -~

Se si verifica questa condizione di non funzionamento il gua-
sto & compreso nellaisezione AF della MF, in quanto, come Le ho gia
spiegato, la parte FI e la parte BF sono comuni alla MA, per cui se
funziona la MA & logico pensare che questi due circuiti siano a po-
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sto.

Percid deve orientare la ricerca del guasto nella valvola con-—
vertitrice ed oscillatrice per MF e, se & presente, anche sull'am-
plificatrice a RF.

Pure qui deve procedere eseguendo le misure di tensione e di
isolamento.

La fig.5 riporta un tipo classico di convertitore-oscillatore
per MF, oggi molto usato in Italia, ed, a titolo di esempio, Le in-
dicherd i controlli di questo circuito

— tensione positiva di alimentazione, punto A = circa 200 Volt,
proveniente dal commutatore di gamma, che inserisce la tensione ano-
dica sul punto A solamente durante la ricezione MF e la disinserisce
durante la ricezione MA e fono ;

— tensione positiva alla sezione oscillatrice, punto B = circa
140 Volt - in caso contrario controllare la continuita della resi-
stenza R1, oppure & presente un cortocircuito nel gruppo. Controlla-—
re l'isolamento dei condensatori C1-C2 ;

~ tensione positiva alla sezione amplificatrice, punto C = cir-
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ca 120 Volt. In caso negativo controllare la continuita della resi-~
stenza R2 e 1l'isolamento del condensatore C3 ;

—~ tensione anodica sul triodo amplificatore, punto D = circa
120 Volt. In caso negativo controllare l'avvolgimento L1

-e

~ tensione anodica sul triodo convertitore, punto E = circa
140 Volt — controllare l'isolamento del condensatori C1-C2 e la con
tinuita del primario del trasformatore a FI ;

~ controlli anche la tensione dli accensione del filamento che
di solito deve essere 6,3 Volt.

Se il guasto supposto & nel gruppo MF, dopo queste misure lo

ha senz'altro individuato e pud procedere alla sostituzione dell'e
lemento difettoso.

Anche per il gruppo MF occorre la taratura, che, pur non es-
sendo una riparazione vera e propria, € in un certo senso simile a

questa. In una lezione a parte trovera tutte le indicazioni relati-
ve alla taratura.

Inoltre la prossima lezione di riparazioni sara dedicata ai
guasti piu comuni dei ricevitori MF e saranno spiegate dettaglia-
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tamente le misure e le prove da eseguire sul gruppo e sul rivela-
tore.

4) — CONDIZIONI DI FUNZIONAMENTO : SOLO IN FONO ED IN MF, NIENTE
RICEZIONE IN MA - -

E' questo il caso pih semplice : come Le & gia stato chiarito
cid significa che nel ricevitore tutto funziona bene ad eccezione
del circuito AF della sezione MA.

La valvola & gid provata nella sezione esodo (che lavora an-
che in MF), quindi potrebbe essere difettosa nella sezione triodo
e non oscillare.

Le prove e le misure si riducono quindi a quelle di un norma-—
le ricevitore MA, facilitate ancora dal fatto che una parte della
valvola & gid controllata (fig.6).

— Misuri la tensione positiva nell'alimentazione, punto A =
circa 200 Volt

- tensione anodica sulla placca triodo, punto B = circa 150 V.
Controllare la continuitd di R1 e l'isolamento d4i C1
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— controlli la continuitd dell'avvolgimento di reagzione L2 ;

—+controlli l1l'isolamento del condensatore variabile e la con-
tinuitd della resistenza R2 (di solito 50 KQ).

Se l'oscillatore funziona, cortocircuitando il condensatore va-
riabile la caduta di tensione sulla resistenza anodica R1 passa da
50 volt a 80 volt.

In caso che 1l'oscillatore non funzioni controlli 1l'isolamento
del condensatore C2.

Per gli altri controlli La rimando alla lezione di riparazio-~
ne n.16 del 35° gruppo che ha per argomento "Guasti nei circuiti o-
scillatori d4i irigresso e di accordo". '

Lei ha avuto, leggendo queste lezioni di riparazione MF, una
vigsione generale del sistema e dei guasti, in seguito Le dard altre
indicazioni utili e completerd nei dettagli la Sua preparazione in
questo settore. ’
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GUASTI PIU' COMUNI NEI RICEVITORI MF

CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE E DI BASSA FREQUENZA

~ GENERALITA' -

Come Le ho gia detto nelle precedenti lezioni & riparazione
MF, i guasti, che possono verificarsi in questi ricevitori, non
sono molto dissimili da quelli comuni ai ricevitori MA, perd da-
to che vi sono, per necessitd di funzionamento, un maggiore nume-

ro di commutazioni, di resistenze, di valvole, ecc., la ricerca di
venta piu complessa.

Per rimediare a questo, Le spiegherd, nella presente lezione,
i guasti piu comuni nei circuiti dell'alimentazione e della bassa
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frequenza.

Naturalmente troverada molti punti di somiglianza con i circui-
ti MA, e non consideri la ripetizione inutile perché essa riassume
e completa la tecnica delle riparazioni.

1) — CIRCUITO DI ALIMENTAZIONE -

Come in tutti i ricevitori, l'alimentazione & ottenuta con un
trasformatore o con un autotrasformatore.

Nel primo caso si usa 1o schema classico di una raddrizzatrice
a due semionde, 1l secondo invece impiega, di solito, la raddrizza-
trice ad una sola semionda e le rimanenti valvole accese in gerie.

I1 filtraggio dell!'AT e, in entrambi i casi, ottenuto a resi-
stenza e capacitd, mentre il filtro con l'impedenza & riservato, qua
si esclusivamente, ai ricevitori di alta classe. Inoltre l'alimenta-
zione anodica della valvola finale & prelevata prima del circuito d4di
filtro, in guanto non si introduce alcun ronzio e nello stesso tempo
la tensione & la pil elevata possibile.

La tensione AT prima del filtro e, nei ricevitori con raddriz-
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zatrice a semionda, compresa fra 150 e 200 Volt, mentre & fra 200
e 250 Volt per quelli a onda intera (fig.1 e 2).

Ecco i guasti pid comuni a questi circuiti, con le relative no
te di riparazione.

—~ MANCA COMPLETAMENTE L'AT -

Le cause possono essere due : 0 non funziona la raddrizzatrice
0 ¢ presente un cortocircuito fra 1'AT e la massa.

Misuri con l'ohmmetro la resistenza verso massa dei due conden
satori elettrolitici costituenti il filtro : con la portsata R x 1000
1'indice dello strumento deve spostarsi rapidamente verso il centro
scala e pol ritornare lentamente sulla posizione iniziale.

Appena avvenuta la carica del condensatori elettrolitici, la
resistenza fra il positivo AT e la massa deve essere di valore mol
to elevato, di solito uguale o superiore a 50 KQ. Se la resistenza
¢ di valore molto basso, oppure & zero, vi & un cortocircuito che
mette a massa-1'AT.

In questo caso perd la resistenza di filtro deve scaldarsi mol
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to, anzi se Lei trova gid interrotta questa resistenza,’controlli
subito il circuito dell'AT a valle del filtro, ossia verso le val-
vole della AF e della FI.

, In questo circuito vi possono essere numerose cause di corto-
circuito a motivo dei diversi condensatori di disaccoppiamento, che
sono collegati fra 1'AT e la massa.

Se non ha rilevato la presenza di un cortocircuito e tuttavia
persiste la mancanza dell'AT, deve controllare il funzionamento del-
la raddrizzatrice.

Misuri la tensione alternata applicata sulle placche o sulla
placca, all'incirca 200-250 volt, ed anche l'accensione della val-
vola, di solito 4-5 volt c.a.

Molto probabilmente & interrotto il secondario AT del trasfor-
matore 4di alimentazione.

Tolga la valvola e misuri la continuitd di questi avvolgimenti.
I1 guasto nell'alimentazione, che determina la mancan:a del-

11AT ¢, come Le ho detto, dovuto a due cause : supponendo che la
valvola raddrizzatrice funzioni bene e che dia la giusta tensione
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raddrizzata, non Le rimane altro che pensare al cortocircuito fra
1'AT e la massa.

Per questo deve levare tutte le valvole e misurare di nuovo,
poiche non & da escludere che, in una valvola difettosa, qualche e-
lettrodo sia in cortocircuito.

» Se cosl fosse non .si dovrebbe notare il cortocircuito a valvo-
le levate, ma rimettendole, una per volta, ed eseguendo di nuovo 1la
misura, & possibile sapere quale valvola & difettosa.

Se invece 1l guasto persiste e Lei ha constatato l'efficiengzsa
e l'isolamento dei condensatori elettrolitici, ed & sicuro che le

valvole siano in buone condizioni, il cortocircuito & probabilmen-—
te in un condensatore di disaccoppiamento difettoso.

Di questi condensatori, solitamente ceramici da 1000 a 5000
pF, ve ne sono almeno 4, due sui circuiti di placca e due suil cir-
cuiti di griglia schermo delle valvole amplificatrici a frequenza
intermedia (fig.3).

Per la ricerca di quello guasto dovrd procedere per eliminazio
~ne, oppure sezionando il circuito anodico. '
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Se, ad esempio, Lei rileva con 1l'ohmmetro fra il + AT e la mas-

sa la resistenza di 1000 Q, & in cortocircuito C2 oppure C3 ; se in-
vece misura una resistenza di 50 KQ & in cortocircuito C4 oppure C5.

A questo punto pud intervenire radicalmente ; dissaldare uno
dei due condensatori e misurarlo direttamente con 1'ohmmetro. Se
non & quello & decisamente 1l'altro ; lo controlli ed eventualmen-
.te lo sostituisca.

I1 sistema della "sezjonatura" consiste nel distaccare dal
circuito di alimentazione gnodica i circuiti delle diverse valvo-
le, sino a trovare quello difettoso, in maniera da ridurre il nu-
mero degli elementi singoli da controllare. In ogni caso, occorre

sempre seguire mentalmente o praticamente, su di uno schema, la
composizione del circuito.

Ricordi che & molto pilu conveniente procedere lentamente, ma-
gari rilevando lo schema dal montaggio, che non andare avanti a
tentoni cercando di azgzeccare l'elemento difettoso.

Le ho gia detto, nelle lezioni teoriche, che 1'AT viene com-
mutata nei passaggi da MA a MF ; anche questa pud essere la causa
della mancanza dell'AT. Se cid si verifica solo per la posizione
MF il difetto & nel gruppo di alta frequenza MF, che viene ali-



10 Riparazione 23 MF

mentato esclusivamente in questa ricezione.

La fig.4 rappresenta lo schema dell'alimentazione anodica del
ricevitore in ricezione.MA, mentre la fig.5 rappresenta lo stesso
schema in ricezione MF.

Nelle due condizioni, vi & qualche leggera variazione della cor
rente assorbita : infatti nella MF si deve alimentare la valvola con
vertitrice, per contro si stacca la tensione anodica dal triodo o-
scillatore MA ; ciononostante la tensione anodica e l'assorbimento
complessivo subiscono variazioni trascurabili.

Anche qui devo richiamare la sua attenzione sui guasti mecca-

nici, che possono verificarsi nel commutatore di gamma e percid an-
che dell'AT.

Le pagliette ed i contatti possono essere consumati dall'usu-
ra, oppure imperfetti. Occorre controllarli : se 1li trova sporchi,
pud pulirli con un pennellino intinto in un solvente (acetone, te-
tracloruro di carbonio, ecc.), se, invece, 1i trova allentati e non
in contatto, pud rimetterli a posto manovrando con una pingetta.

In alcuni ricevitori di produzione estera (Germania - Inghil-
terra) si pud trovare, al posto della valvola raddrizzatrice, un rad
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drizzatore a osgsido di forma cilindrica.

Questo raddrizzatore ¢ internamente collegato a ponte e funzip
na ad onda intera (fig.6).

Per controllarne 1l'efficienza si deve, allora, misurare la re-
sistenza dei singoli raddrizzatori con l'ohmmetro. Prima dissaldi i
collegamenti e misuri la resistenza e poi, invertendo i puntali, ri-
peta la misura.

Lg resistenza deve egsere INFINITA in una delle due misure e
circa 50 KQ nell'altra.

Nella fig.6, il raddrizzatore & del tipo AEG Selen - Ceichrichter
250/100 che fornisce 250 Volt con 100 mA ed i terminali sono cosl se
gnati : .

+ AT rosso
— AT bleu
AC giallo
AC giallo.

Percid le misure per il controllo devono essere 4 e precisamen—
te @
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- rosso-giallo 1
- rosso-giallo 2
— nero-giallo 1

- nero-giallo 2.

Se uno di questi elementi presenta bassa resistenza, anche in-

vertendo 1 puntali dell'ohmmetro, & difettoso ed occorre sostituire
tutto il raddrizzatore.

. Non lo si pud sostituire con una valvola, percheé, oltre a man-
care nel trasformatore l'avvolgimento separato per l'accensione, il
secondario AT non ha la presa centrale da collegare a massa.

Non trovandone la sostituzione si pud usare una valvola (5Y3,

EZ41, ecc.), ma si dovrd modificare il trasformatore di alimentazio-—
ne.

2) — GUASTI AL CIRCUITO DI BASSA FREQUENZA -

Questo circuito & praticamente uguale a quello dei ricevitori
MA.

L'unica variazione pud essere data dal fatto che nei ricevito-
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ri MF la riproduzione di bassa frequenza & pil accurata e la presen
za di due altoparlanti e di qualche particolare correzione di tono,
complica lievemente il circuito. Le misure ed i1 controlli, che Lei
pud effettuare su questa parte del ricevitore, sono quelli descrit-
ti nella lezione 4di riparazione n.10.

In ogni caso Le accenno brevemente i guasti che si verificano
piu spesso

—~ INTERRUZIONE DEL PRIMARIO DEL TRASFORMATORE DI USCITA -

In questo caso si rileva la mancanza della tensione anodica sul
la placca della valvola finale ; naturalmente il ricevitore & muto.

E' difficile riparare il primario, composto da molte gspire di

filo di piccolo diametro ; conviene sostituirlo con un altro analo-
go.

—~ LA BOBINA MOBILE E' DIFETTOSA E SI INTERROMPE OGNI TANTO -~

b

Questo guasto & piuttosto raro, ma pud capitare ; si odono sca-—
riche e 1l'altoparlante "gratta" in modo fastidioso.
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Pud smontare il cono e rifare la bobina mobile (veda la lezio-
ne di riparazioni n.9).

— LA RESISTENZA CATODICA DELLA VALVOLA FINALE HA VARIATO IL
SUO VALORE - v '

In questo caso il ricevitore distorce notevolmente ; veda sul
libretto delle valvole il giusto valore della resistenza catodica
e la sostituisca.

— 1L CONDENSATORE CATODICO E! IN CORTO CIRCUITO —

Come la nota precedente. Il ricevitore perd pud anche funzio-
nare, con minore potenza, ma qualitd migliore, senza il suddetto
condensatore.

- E' INTERROTTA LA RESISTENZA DI GRIGLIA DELLA VALVOLA FINALE -

La ricezione & accompagnata da uno strano gorgoglio. Occorre
sostituire la resistenza con un'altra resistenza di valore anche
approssimato.
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- 1L CONDENSATORE DI ACCOPPIAMENTO, FRA LA VALVOLA PREAMPLIFI-
CATRICE E LA VALVOLA FINALE, E! DIFETTOSO -

I1 ricevitore distorce notevSlmente, percheé la griglia finale
risulta polarizzata positivamente.

Controllare 1l'isolemento e sostituire il condensatore.
Come vede si tratta di cose che Lei gid sapeva ; ad ogni modo
¢ sempre interessante la ripetizione, sia perché ritorna su argo-

menti gid trattati e sia perché pud colmare una Sua eventuale di-
menticanza.



SCUOLA RADIO "ELETTRA" CORSO RADIO
TORINDO RIPARAZIONE 24 MF

(46 MF)

GUASTI PIU' COMUNI AT RICEVITORI MA-MF

1) — CIRCUITO DI AMPLIFICAZIONE A FREQUENZA INTERMEDIA -

Nelle lezioni precedenti, che spiegano la ricerca dei guasti
in un ricevitore MA-MF, Le ho presentato il caso di un guasto nel
circuito di amplificazione a frequenza intermedia.

Trattandosi di un ricevitore misto per ricezione MA ed MF, 1la
localizzazione del guasto in questo circuito pud essere stabilita
dai seguenti risultati :

— La ricezione & nulla sia in MA che in MF ;

- 1l ricevitore funziona in bassa frequenza ;

— il circuito dell'AT (raddrizzatrice e circuito filtro) fun-
ziona e si misura la tensione AT (compresa tra 150 e 250 V C.C.)
sul secondo condensatore elettrolitico.
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In base a questi risultati Leli pud dedurre che il non funziona-
mento & dovuto ad un guasto antecedente al circuito di bassa freguen
za e dato che i due circuiti di alta frequenza e conversione sono
praticamente indipendenti, il difetto risulta nella parte comune ai
due funzionamenti (MA-MF) ovvero nel circuito di amplificazione a
frequenza intermedia (fig.1).

I1 non funzionamento completo in MA ed in MF potrebbe anche es-—
sere causato da due guasti simultanei nei circuiti di AF-MF e AF-MA,
ma & una cosa piuttosto improbabile, mentre & pil facile che sia di-
fettosa la valvola rivelatrice MA-MF, di solito tipo EABC80O - 678,
per cui se le capita di dovere riparare un ricevitore che presenta
questi sintomi caratteristici, & conveniente che si accerti subito,
mediante la sostituzione con una valvola nuova ed efficiente, del
funzionamento del rivelatore.

A questo proposito Le faccio osservare che nei ricevitori MA-
MF di produzione nazionale, troverd quasi esclusivamente i seguen-
ti tipi di rivelatrici :

— EABC80 - valvola di serie europea — accensione in parallelo
— UABC80 - valvola di serie europea — accensione in serie
- 6T8 — valvola di serie americana - accensione in parallelo.
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Dopo avere eseguito il controllo del ricevitore ed avere sta-
bilito che 11 guasto risiede nel circuito amplificatore a frequen-
za intermedia, pud procedere ad un accurato controllo di questo.

Per ora si 1limiti ad eseguire qualche misura standard ; non a-
pra i trasformatori a frequenza intermedia se non dopo aver consta-—
tato effettivamente gquesta necessita.

'Le valvole che interessano il circuito sono :

— la sezione esodo o eptodo della valvola convertitrice-oscil-
latrice MA, che in MF funziona come 1a amplificatrice a FI ;

— la valvola amplificatrice FI, che per la MA & la prima ampli-
ficatrice FI ed & la seconda amplificatrice FI per la MF (fig.2).

La prima valvola & probabilmente una di queste

— 6TE8 : serie americana - accensione in parallelo

- ECH42 : serie europea — accensione in parallelo
—~ UCH42 : serie europea — accensione in serie
— ECH81 : serie europea — accensione in parallelo
— UCH81 : serie europea - accensione in serie
— 6BE6 : serie americana — accensione in parallelo
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La seconda pud essere :

- 6BA6 serie americana -~ accensione in parallelo
— EF42 serie europea ~ accensione in parallelo
— EF89 : serie europea ~ accensione in parallelo

- EF85 : serie europea -~ accensione in parallelo
— 6AV6 : serie americana -~ accensione in parallelo
- 6BJ6 : gserie americana - accensione in parallelo
~ EF41 : serie europea -~ accensione in parallelo
~ 12BA6 : serie americana — accensione in serie
- UP89 : serie europea - accensione in serie.

Sono tipi che Lei gid conosce e che trova illustrati nei soli-
ti libretti delle wvalvole.

2) — CONTROLLO CON IL MISURATORE UNIVERSALE -

Seguendo lo schema del circuito illustrato in fig.3, esegua al-
cune misure che hanno il compito di rilevare immediatamente 1l'irrego
laritd di funzionamento, in modo tale che Lei, prima di smontare ed
aprire i trasformatori a FI, sia certo sul funzionamento del rimanen
te circuito.
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Per prima cosa misuri la tensione positiva sulla placca e sul-
le griglie schermo.

Questa tensione deve essere ¢

150~-250 Volt per le placche,
50-150 Volt per le griglie schermo.

Tenga presente che, se una resistenza di griglia schermo & in-
terrotta e la griglia ha tensione zero, la valvola risulta interdet-
ta per cul e sufficiente che una delle due resistenze R3 e R4 sia

guasta, e questo & abbastanza probabile, perché il ricevitore sia
completamente muto.

Queste resistenze si interrompono, di solito, per l'eccessiva
corrente assorbita dal condensatore di fuga C3-C4 deteriorato. Se
questo condensatore si scalda e perde l'isolamento, costituisce u-
na resistenza verso massa, per cul la tensione di griglia schermo
diminuisce, ma pud consentire ancora il funzionamento del ricevi-
tore, mentre la resistenza R3-R4 deve consentire il passaggio del-
la corrente della griglia schermo, come pure della corrente verso
massa (fig.4).

Quest'ultima pud essere tale da determinare la sua interruzio-
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ne. In gquesto caso & necessario sostituire sia la resistenza che il
condensatore con altri di uguale tipo.

SE NON SI MISURA TENSIONE SULLA PLACCA, mentre invece la si mi-~
sura sulla AT, & evidente una interruzione nel circuito primario dei
trasformatori a frequenza intermedia.

.

3) - CONTROLLO TRASFORMATORI A FREQUENZA INTERMEDIA -

In questi trasformatori i due circuiti primari della MA e del-
la MF sono in serie fra loro, per cuil se si interrompe uno gqualun-—-
que dei due avvolgimenti, viene a mancare la tensione sulla. placca
(fig.5).

Una interruzione di questo non & improbabile, ma & piuttosto
rara. 11 pid delle volte si tratta di una saldatura difettosa, per
cui & sufficiente controllare la costruzione del trasformatore.

Prima di procedere allo smontaggio meccanico, deve prendere
nota dei collegamenti, e pol dissaldarli. '

Veda bene anche l'orientamento del trasformatore in maniera da
rimontarlo esattamente.
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Se uno degli avvolgimenti & interrotto, occorre rifarlo, cosa
abbastanza facile se & quello della MF, piuttosto difficile se &
quello della MA.

Quest'ultimo & avvolto a nido d'ape e richiede una macchina av
volgitrice speciale.

Per chiarire le Sue idee in proposito alla costruzione degli
avvolgimenti veda la fig.6, la quale rappresenta appunto un trasfor
matore a FI per ricevitore MA-MF.

Gli avvolgimenti per la MF g 10,7 MHz ed accordati con capaci-
td di 50 pF, sono avvolti in filo di rame smaltato del g ai 3/10 mm,
18 spire primarie e 18 spire secondarie, mentre quelli per la MA a
465 KHz ed accordati con 180 pF sono avvolti in filo Litz 12 x 0,06
mm, 200 spire primarie e 200 spire secondarie.

Di solito il circuito primario del 3° trasformatore FI-MF (quel
lo _del rivelatore) & accordato con la capacitd interna della valvola
e non ha percid il condensatore in parallelo. Se Lei deve smontare
un trasformatore a FI, procuri di non variarne la taratura, ovvero
di non toccare né i compensatori o (molto piu usati) i nuclei.

Pud anche verificarsi il caso che un condensatore di accordo
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vada in carto circuito ; perd in queste condizioni il ricevitore do-
vrebbe funzionare in una delle due modulazioni.

La resistenza dell'avvolgimento per la MF dovrebbe essere del-
1l'ordine di qualche ohm, mentre quello della MA dovrebbe avere la
resistenza di qualche decina di ohm.

Se Lei deve riparare o sostituire un trasformatore a frequenza
intermedia e non trova l'esatta sostituzione, pud anche adattarne un
altro tipo, purche coincidano le due frequenze di accordo, che sono
per la MF 10,7 MHz e per la MA comprese fra 460 e 476 KHz.

Inoltre l'ultimo trasformatore, ossia il 2° della MA ed il 3°
della MF, deve avere gli avvolgimenti secondari adatti al rivelato-
re, che nella maggioranza dei ricevitori & a rapporto dissimmetrico.

La taratura dei trasformatori di FI per MA-MF & fatta in due
fasi : prima si tara la FI a 10,7 MHz, e per questo occorre avere
un generatore adatto, poi si tara la FI a 465 KHz, operando come Le
ho gid spiegato nelle lezioni teoriche della MA.

Per la taratura e 1l'inserzione degli strumenti necessari alla
taratura degli avvolgimenti a 10,7 MHz, veda quanto Le ho descritto
nella lezione teorica 42 MF ; l'argomento sara ancora trattato nel-
la prossima lezione di riparazione 25a MF.
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TORINDO ‘ RIPARAZIONE 25 MF

(49 MF)

RIPARAZIONE, CONTROLLO E TARATURA DEL CIRCUITO RIVELATORE A RAPPORTO

1) - RIPARAZIONE E CONTROLLO -

Negli attuali ricevitori per MA-MF i circuiti rivelatori, pur
facendo capo ad una unica valvola, sono praticamente indipendenti e
separati fra loro (fig.1). ~

I1 non funzionamento simuil taneo di entrambi i circuiti rivela-
tori, si pud manifestare nel caso in cul sia difettosa la valvola
rivelatrice comune, nella quale possono verificarsi i soliti gua-
stl : interruzione del filamento, corto-circuito fra gli elettrodi,
perdita del wuoto, ecc.

Constatata l'efficienga della wvalvola rivelatrice, oppure so-
stituita con una sicuramente buona, entrambi i circuiti possono es
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gere difettosi nei loro elementi, per cul occorre procedere alla
separazione teorica di quello MA da quello WF.

I1 circuito rivelatore MA &, come gia visto nelle precedentil
lezioni teoriche, costituito da un diodo e relativo circuito di ca
rico (fig.2), ed i guasti soliti in questi elementi sono facilmen-
te individuabili.

I1 circuito rivelatore MF & invece pill complesso e con molte
probabilitd & del tipo a RAPPORTO (fig.3).

Il maggior numero di elementi complica la ricerca del difetto,
ma, dati i ridottissimi valori -delle tensioni e delle correnti in
gioco, ben difficilmente si manifesta un guasto dovuto a cause di
lavoro. '

Cpesso, invece, il difetto risiede nel trasformatore a FI che
precede la valvola rivelatrice. In questo, costituito da tre avvol
gimenti per la MF e da due per la MA, possono verificarsi interru-
zionl o cortocircuiti dovuti appunto alla costruzione complessa.

Come Le ho gia spiegato nelle lezioni teoriche, il circuito se
condario MF & avvoltc "BIFLLARE" in modo che le due sezioni, sul
cuil centro e collegato il terziario, risultino perfettamente uguali
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¢ simmetriche fra loro.

I1 circuito terziario & invece avvolte direttamente sul prima-
rio in maniera che l'accoppiamento con guesto sia molto stretto.

In.alcuni tipi, fra avvolgimento primario ed avvolgimento ter-
zlario, e interposto, come isolante, uno strato di carta, che puod
venire facilmente deteriorato e determinare il corto circuito fra
la tensione anodica, esistente sul primario, ed 1 diodi rivelatori
(fig.4).

In questo caso occorre disfare l'avvolgimento terziario, benin
teso contando le spire ed oOsservando il senso di avvolgimento, le-
vare lo strato isolante difettoso e sostituirlo con un altro nuovo.
Per la sostituzione, si deve tendere il pil possibile all'uguaglian
za con quello precedente, sia come posizione rispetto all'avvolgi-
mento primario, sia come spessore dello strato.

Bviti, se possibile, l'uso di collanti a base di acetone, che
possono danneggiare 1o smalto dei fili : eventualmente usi il mini
mo indispensabile di collante.

Come vede, la procedura per rifare l'isolamento fra primario
e terziario non & complicata, perd restano immancabilmente modifi-
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cate le condizioni di taratura e di accoppiamento, per cui, prima
di accingersi a smontare il traszformatore a frequenza intermedia
del rivelatore a rapporto, si accerti, mediante 1'ohmmetro, che ve
ramente sia presente un corto circuito e che percid sia necessario
ltintervento sugli avvolgimenti.

I controlli sicuri , che pud fare per qualsiasi rivelatore a
rapporto, allo scopo di accertare la presenza di guasti, sono 1
seguenti, rappresentati anche nello schema di fig.b5.

1) — Misura di continuitd dell'avvolgimento primario (ohmmetro
portata R x 10, resistenza 2 - 10 Q) ;

2) - Misura di continuiti dell'avvolgimento secondarlo ( ohmme-
tro portata R x 10 — resistenza 2 + 5 Q)

3) - Misura di continuitd degii avvolgimenti secondario e ter-—
ziario (ohmmetro portata R x 10 — resistenze 2 = 5 Q) ;

4) - Misura di isolamento fra avvolgimento primario e terzia-
rio (ohmmetro portata R x 1000 — resistenza infinita).

Inoltre, deve anche essere certo dell'isolamento del condensa
tore di accordo del secondario, per la cui misura & necessario stac
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care una estremitd dello stesso e controllarlo con 1l'ohmmetro ; l'av
volgimento primario & di solito accordato con la capacitd placca-ca-
todo della valvola amplificatrice a FI.

2) - TARATURA DEL RIVELATORE A RAPPORTO -—

Dopo aver rimontato il trasformatore del rivelatore a rapporto
deve procedere alla taratura, che, immancabilmente, & rimasta alte-
rata.

Se Lei possiede un generatore di segnali a 10,7 MHz, la cosa e
abbastanza semplice, diventa un poco pil complicata in caso contra-
rio.

La taratura pud essere fatta in questi tre modi :

1) - senza alcun generatore, ma con il solo misuratore univer-
sale ;

2) - con un generatore di segnali a 10,7 MHz e con il misura-—
tore universale ;

3) - con un generatore di segnali a 10,7 MHz modulato in fre-
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quenza e con un oscillografo a raggi catodici.

1) — TARATURA DEL RIVELATORE A RAPPORTO CON IL MISURATORE UNI-
VERSALE -

Per prima cosa deve cercare di rimettere 1 nuclei o i compen
satori per la taratura nella posizione originaria, in modo che sia
possibile la ricezione di un segnale qualsiasi. '

Poi colleghi il Misuratore Universale, come voltmetro CC. por
tata 50 Volt, in parallelo al circuito dei diodi rivelatori MF,con
il positivo a massa (fig.6).

Sintonizzi il ricevitore su di una stazione che riceva con buo
na intensita, e regoli la sintonia per la mzssima tensione indica-
ta dallo strumento, poili tari il circuito primario del rivelatore
Per la massima indicazione del voltmetro, corregga eventualmente 1la
sintonia e poi di nuovo la taratura del primario.

In seguito pud anche ritoccare, sempre per la massima indica-
zione dello strumento, i nuclei od i compensatori dei trasformato-
ri a FI che precedono 1lo stadio rivelatore.
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In questo modo avrz allineato 1 circuiti amplificatori a fre-
quenza intermedia su uns frequenza uguale o poco dissimile da gquel
la stabilita, che di soliito & 10,7 MHz.

La taratura del secondario deve essere fatta ad orecchio ; ruo
tando il nucleo, od il compensatore, nei due sensi potrad individua-
re una posizione di perfetta ricezione, che diventa distorta se ruo
ta in senso © nell'altro il regolatore 4i taratura.

Avra cosl regolato la simmetria della curva caratteristica del
rivelatore e nello stesso tempo adattato il rivelatore per la mas-
sima REIEZIONE dei segnali modulati in ampiezza.

Dovendo tarare un rivelatore a rapporto in guesto modo, & con-
-veniente utilizzare il segnule a nota fissa (400 o 1000 Hz), che 13
RAT irradia dalle stazioni a MF nelle ore fuori trasmissione, gene-
ralmente nella mattina.

Sono segnall facilmente riconoscibili : un segnale tipo il " LA™

degli orchestrali se a 400 Hgz, piu acuto e gquasi un fischio se a 1000
Hz.

Dlventa, percid, molto piu comoda la taratura, in quanto la mo
dulazione & costante e lo strumento indicatore pud essere veramente
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utile.

Per la taratura dei trasformatori a FI agisca come Le ho gia
detto, per quella del secondario invece segua queste indicazioni -

- colleghi in parallelc al circuito del rivelatori MF due resi
stenze da 100 KQ, scelte tra le pil precise ;

- inserisca lo strumento come voltmetro CC, portata 10 Volt,
fra il centro delle due resistenze e l'uscita dell'avvolgimento ter
ziario (fig.7) ;

- regoli il nucleo, o il compensatore, del secondario per ls
tengione ZERO, ovvero in modo che lo strumento non indichi alcuna
tensione : né positiva né negativa. :

Effettuando la regolazione deve notare che 1'indice dello stru
mento ritorni sullo zero, poil, se Lei continua nella regolazione,
oltrepassi la linea dello zero ed indichl tensione negativa. La po-
gizione esatta & quella per cuil 1'indice & sullo zero.

La polaritd dello strumento non & stabilita : prima della ta-
ratura la tensione che si rileva pid essere negativa o positiva, a
taratura esegulita deve essere nulla.
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Per controllare l'esattezza della tensione zero deve provare
ad invertire i terminali del voltmetro : 1'indice dello strumento
deve rimanere sullo gzero.

Inoltre, ruotando leggermente la vite di regolazione del nu-—

cleo o del compensatore, la tensione diventa positiva in un senso
e negativa nell'altro.

2) — TARATURA COL GENERATORE DI SEGNALI A 10,7 MHz -

E' simile alla precedente con la differenza che, anziche utiliz
zare come segnale una trasmissione radio, utilizza quello di un ge-
neratore.,

11 segnale a 10,7 MHz deve essere inserito sulla griglia della
prima valvola amplificatrice a FI e non occorre che sia modulato,.

Per la taratura della FI si inserisce lo strumento in paralle
lo ai diodi rivelatori e per la taratura del rivelatore fra la pre
sa centrale fittizia (due resistenze da 100 KQ) e 1l'estremo del ter
ziario, come nel caso precedente,

Occorre che il segnale immesso sulla griglia sia tale da man-
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tenere 11 funzionamento delle valvole nelle condizioni stabilite
& conveniente che sia 11 minimo segnale consentito per la lettura
sul nmisuratore.

3) - TARATURA COL GENERATORE DI SEGNALTI MODULATI IN FREQUENZA
E CON L'OSCILLOGRAFO A RAGGI CATODICI -

E'!' questo 11 sistema classico usato in gquei laboratori che pos
sono avere una grande dotazione di mezzi e di strumenti.

Difatti, sia 11 generatore come l'oscillografo, sono due appa
recchi piuttosto cari ed il loro uso & giustifcato solamente dalla
importanza e dalla mole di lavoro che si deve fare. Percid, Le il-
lustrerd questo sistema a scopo didattico, augurandoLe di potere
presto usare gquesti strumenti nel Suo laboratorio.

— TARATURA DEI CIRCUITI A FREQUENZA INTERMEDIA -

Si collega 1l generatore di segnalil sulla griglia della prima
valvola amplificatrice a FI e si collegano i morsetti "ingresso
verticale" dell'oscillografo alla placca della valvola Iimitatrice
mediante un puntale rivelatore. Si esclude l'asse tempi interno del
lo strumento e si applica per la deflessione orizzontale il segna-
le di scansione del generatore di segnali.
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Se il segnale applicato a 10,7 MHz & modulato in frequenza con
AF = + 200 KHz, deve apparire sullo gchermo del tubo a raggi cato-
dici, una curva simile alla curva teorica della selettivitd neces-

saria ai ricevitori per MF, ossia con la sommitd piatta per almeno
150 KHgz.

Variando la taratura dei trasformatori a FI si rende perfetta
la forma della curva e mediante 1l'uso del "Marker", che fa di soli
to parte integrante del generatore di segnali per MF, si pud misu-
rare l'effettiva larghezza della banda passante.

_ TARATURA DEL RIVELATORE A RAPPORTO —

Per la taratura del rivelatore a rapporto, ovvero del trasfor-
matore a FI che precede la valvola rivelatrice, & sufficiente spo-
stare, lasciando gli altri collegamenti inalterati, l'entrata ver-
ticale dell'oscillografo sugli stessi punti dove inseriva in pre-
cedenza il Misuratore Universale per la misura dello zero.

Sullo schermo dell'oscillografo deve apparire la caratteristica
curva a forma di sinusoide con tratti intermedi quasi lineari, come
indica la fig.8.

Se la curva non & perfetta, ma presenta delle imprecisioni (fi
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gura 9), occorre ritarare i circuiti : nel caso della curva A & fuo
ri taratura il primario del trasformatore, nel caso della curva B,
che mette in evidenza lo spostamento dello zero, occorre ritarare
il circuito secondario.

In entrambi i disegni la linea tratteggiata indica la forma e-
satta della caratteristica del rivelatore, tarata e simmetrica.
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RICEVITORI SPECIALI PER MF

1) - GENERALITA' -

La ricezione dei segnali MF & possibile anche con ricevitori
pitu semplici ed economici che non la classica supereterodina.

Uno dei circuiti pih usati in queste realizzazioni & opera
dell'americano HAZALTINE ed & chiamato circuito "Fremodyne"-

Naturalmente in questi ricevitori, che sono sopratutto soluzio
ni economiche per la MF, sono annullati i vantaggi della modulazio-
ne di frequenza per cui la fedelta di riproduzione, il rapporto se-
gnale/disturbo e la sensibilitd sono notevolmente inferiori a que 1l-
le dei ricevitori supereterodina. Ciononostante sono stati bene ac-
colti dal tecnici ed in particolare modo dai dilettanti, che trova-
no nelle soluzioni semplici ed economiche, la maggiore attrattiva.
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Le spiegherd ora il circuito Fremodyne e poi Le illustrerd lo
schema e le caratteristiche costruttive di un ricevitore di tale
tipo per MF. '

2) — CIRCUITO FREMODYNE —

Lo schema di funzionamento & molto semplice (fig.1).

I1 segnale a radio frequenza (88-100 MHz), captato dall'an-

tenna e sintonizzato, viene convertito su una frequenza interme-
dia di circa 22 MHz.

Questo segnale, beninteso sempre modulato in frequenza, & suc
-cessivamente amplificato con un circuito a super reazione.

La demodulazione del segnale MF & ottenuta disintonizzando il
circuito di ingresso e ricavando 1l segnale rivelato sulla regi-
stenza catodica della valvola, che funziona contemporaneamente da
copvertitrice e da amplificatrice a super reazione.

I1 particolare piu interessante di gquesto circuito & soprattut
to 11 fatto che richiede 1l'impiego di una sola wvalvola, sufficiente
a fornire un segnale di BF necessario per pilotare un normale ampli



Riparazione 26 MF

88-100 MHz

AMPLIFLCATORE
CONVERTITORE I RIVELATORE ~—| BE .

A 22MHz. superreazione

J

OSCILLATORE
LOCALE
110-122 MHz.

SCHEMA Dl PRINCIPIO CIRCUITO FREMODYNE

Fig. 1



4 4Riparazione 26 MF

ficatore.

I1 circuito & rappresentato dalla fig.2 : & utilizzata una val
vola dopplo triodo tipo 12AT7. I1 funzionamento e il seguente : 11
segnale in arrivo & applicato sulla griglia del 1° triodo, attra-

verso un circuito accordato (L1-C1) opportunamente disintonizzato
di circa 150 KHz.

Sulla medesima griglia & contemporaneamente applicato, median-

te C2, 11 segnale di conversione generato localmente con il 2° trio
do della 12AT7T.

I1 segnale ottenuto dalla conversione & a frequenza di circa
22 MHz ed & raccolto sulla placca del 1° triodo, dove & inserito
11 circuito accordato di super reazione. ‘

Per aumentare la sensibilitad del ricevitore, questo circuito
e messo in condizioni di autooscillare, mediante un circuito Col-
pitt, sulla frequenza di conversione, in modo che l'amplificagzione
ottenuta dallo stadio sia la massima possibile.

Le oscillazioni del circuito sono smorzate dall'autopolarizza-
zione della griglia 1° triodo, mediante il gruppo R1-C3 di autopo-
larizzazione che spegne le oscillazioni con la frequenza di 35.000
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periodi. In altre parole le oscillazioni generate dal circuito 4i
super reazione si spengono e si innescano nuovamente e cosl di se-
guito con frequenza non udibile, determinata dalla costante di tem
po del gruppo R1 C3, che & di 300 microsecondi. Si determinano co-
sl dei tratti di oscillazioni a 22 MHz, la cui ampiezza e forma di
pendono dall'ampiezza che ha il segnale di eccitazione, ossia del
segnale generato dal circuito Colpitt, che a sua volta &. funzione
della modulazione del segnale in arrivo.

Quest'ultima concordanza ¢ dovuta alla disintonia del circui-
to di entrata, che converte la modulazione di frequenza in modula-
zione di amplezza.

Da queste particolarita di funzionamento risulta che la cor-
rente del 1°2 triodo ha valore medio a frequenza acustica e pertan-
to il segnale di BF viene prelevato sulla resistenza R2 che & attra
versata da questa corrente.

I circuiti accordati sono tre :

- circuito di accordo (88-100 MHz), che disintonizzato deter-
mina la trasformazione della MF in MA —

— circuito oscillatore locale 110-122 MHz, per la conversione
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a 22 MHz del segnale in arrivo -

-~ circuito oscillatore a 22 MHz controllato a frequenza ultra-
acustica per 1l'innesco della super reazione.

I1 primo triodo ha le seguenti funzioni :

— convertitore a 22 MHz
- rivelatore e amplificatore a super reazione.

I1 secondo triodo funziona unicamente come generatore di se-
gnale per la conversione a 22 MHz.

La messa a punto di guesto circuito & abbastanza semplice.

Applicando un segnale modulato in ampiezza a 22 MHz sulla gri-
glia del 1° triodo si accorda l'induttanza del circuito a 22 MHgz
per la massima uscita.

Poi si allineano con un generatore per MF i circuiti di en-
trata e dell'oscillatore nello stesso modo di una supereterodina,
con regolazione di induttanza a frequenza bassa e di compensatori
a frequenza alta.
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I circuiti a super reazione danno luogo ad un caratteristi-o
soffio, che & automaticamente eliminato quando si & in sintonia ;
inoltre il funzionamento intermittente (a frequenza ultra acusti-
ca di 35.000 Hz) della super reazione, compensa in parte l'assenza
del limitatore di ampiezza.

La sensibilita che si pud ottenere con la valvola 12AT7, o si-

milari, & dell'ordine di 300 microvolt, e 1'uscita di BF pud essere
collegata direttamente alla presa FONO di un ricevitore.

3) -~ REALIZZAZIONE PRATICA DI UN RICEVITORE FREMODYNE PER MF -

I1 ricevitore che ora Le descrivo & apparso su di una rivista
americana ed & una applicazione del circuito Fremodyne (fig.3).

La sensibilit&d 41 questo ricevitore & pari a quella 41 un ri-
cevitore supereterodina, non ha perd le stesse qualita di bassa
frequenza.

E!' costituito da 4 valvole, e precisamente

12AT7 — 1°% triodo convertitore e rivelatore a super reazione -
6C4 — osclllatrice per il segnale di conversione -
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50B5 — amplificatrice di potenza -
35W4 ~ raddrizzatrice ad 1 semionda.

I filamenti sono collegati in serie ed accesi direttamente sul
la rete CA o CC a 117 Volt.

I1 segnale in arrivo & introdotto sulla griglia del triodo
12AT7 attraverso Cl1, mentre attraverso C2 & applicato sulla stessa
griglia 11 segnale locale generato da L3-C5. Quest'ultimo & 1'unico
condensatore variabile, perche non occorre sintonizzare il circuito
di entrata che & tarato fisso, con la capacitd griglia-catodo della
valvola, a 100 MHz.

La frequenza intermedia & stabilita a 21,75 MHz e su questa &
accordato il circuito dell'induttanza L2. ‘

I1 circuito a super reazione anziche essere un Colpitt & a pre
sa intermedia su L2.

L'oscillatore per il segnale di conversione e separato, mentre
il 2% triodo della 12AT7 preamplifica il segnale gid rivelato.

In questo schema l'oscillatore & a frequenza pil bassa e copre
la gamma da 66 a 87 MHgz.
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Ecco 1 dati della costruzione

(l

- R1, R7 = 560 KQ - 1/2 Watt
- R2, R9 = 56 KQ - 1/2 Watt
- R3, R6 = 120 KQ - 1/2 Watt

- R4 = 1 MQ con interruttore
- R5 = 4700 @ 1/2 Watt

- R8 =150 Q 1/2 Watt

- R10 = 2200 @ 2 Watt

- C1 = 2,5 pF ceramico

- C2 =1 pF

- C3, C6, CT7, C12, C16, C17 = 5000 pF ceramici

- C4 = 500 pF ceramico

- C5 = 1000 pF ceramico

- C8 = 25 microfarad - 25 volt

- C9 = 15 pF variazione

- C10 = 10 pF ceramico

- C11 = 30 pF ceramico

- C13 = 15 pF ceramico

- C14, C15 = 30 + 30 microfarad 200 Volt

- T1 = trasformatore dl uscita con primario 2500 Q

~ L1 =5 spire filo ¥ 16/10 mm su diametro mm 12,5,lunghezza
12 mm

- L2 = 24 spire filo & 5/10 mm, spire affiancate su supporto



12 Riparazione 26 MF

Q 9 mm con presa al centro e nucleo ferromaghetico di re-
golazione

I3 = 3 1/2 spire filo ¢ 12/10 presa ad 1 spira dal lato fred-

do, diametro 9 mm, lunghezza mm 6, con terminali lunghi
mm 25.

Le bobine devono essere disaccoppiate fra loro e possibilmen-—
te schermate.
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